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1. IlosicHuTeIbHAS 3aMMCKa

1.1. Leanb 1 3aa4u THCHUTIHHBL

L[CJ'II)IO JAUCHUIUINHBI ABISICTCS Pa3BUTHUE HABBIKOB TOYHOI'O PACCYIKIACHHUS, BKIIFOYAIOIIETO METOIBI JOKA3aTEIbCTBA B HCUUCIICHUAX KaK 3aTaHHBIX aKCHUOMATH4€CKH,
TaK U B BUJIC CUCTEM IpaBUI (aHaMTHYECKHUE TAOJIHIIBI).

3a;[aanH JAUCHUILIUHBI ABJIAKOTCA:

[ ]

H3JI0’KEHHE HAaYalIbHBIX CBEJICHUI, HEOOXOIMMBIX KaK JUIsl JaJIbHEHIIEero M3Yy4YCHUA MaTeMaTHYEeCKOM JIOTHKH, TaK U JUIS YCHEUIHOTO OCBOCHHUS KypCOB

TIpOrpaMMHUpPOBAaHUS U ]/IHdJOpMa]_II/[OHHLIX CUCTEM,

BBCJICHUC B TCOPHIO 6HHapHI>IX OTHOLICHHH, KoTopast HeobXoanuMa st U3YYCHUS TCOPUUA 6a3 JIaHHBIX;

H3JI0KEHUE OCHOB aBTOMAaTHYE€CKOI'0 10KA3aTEIILCTBA TEOPEM (BTOT pasfen JIOTuKu UMEET 00JBIIIOE 3HAYCHUE JUIL CUCTEM UCKYCCTBEHHOT'O I/IHTEJ'IJ'ICRTB.).

1.2. Hepe‘leHb IUVIAHUPYEMBIX Pe3yJIbTATOB Oﬁy‘leﬂﬂﬂ 0 TUCHHUIIMHE, COOTHECEHHBIX ¢ HHAUKATOPAMHM N0CTHKEHHU ST KOMIIeTeHIHit

Komnerennus HMHaukaTopbl KOMNeTeHuMii Pe3yibTarbl 00y4yeHus
(K01 1 HANMEHOBAHUE) (KO M HaMEHOBAHHE)

OIIK-1. CriocobeH mpUMeHSTh B OIIK-1.1. Croco6eH HCromb30BaTh OCHOBBI 3HaTh:
1podecCHOHATLHOM ACSTEIBHOCTH METOIBI MaTeMaTHYCCKOI0 aHAJIN3a, JIOTUKH 1 - XapaKTepHUCTHKH aKCHOMATH4ECKOIo METO/Aa;
MaTeMaTHYECKOTO aHaJIN3a, JIOTHKU U MaTEeMaTHYECKOTO MOJICTTHPOBAHHS; onpejeIieH s PYRAAMEHTATBHBIX TOHATHIE

MaTeMaTHIECKON JIOTHKH (JIOTHYECKast CBSI3Ka. OpMYyJIa.
MO/IEIMPOBAHHSl, TEOPETHUECKOTO H OI1K-1.2. Cniocoben HCOb30BaTh MaTEMATHYECKHE (  opmyna,

. OyJ1eBckast OlleHKa, TABTOJOTHs], DKBUBATIEHTHOCTh (OPMYJI,

9KCIIEPHUMEHTAIIBHOTO HCCIIEIOBAHHS B METO/IbI JUISL TTIOCTPOCHHUSI MOJieNIel B MH(OpMAaTHKe,

CoBepIIeHHas TM3BIOHKTHBHAs HopMaitbHas Gopma (CTHD) u
nH(OpPMATUKE, THHIBUCTHKE U JIMHTBUCTHKE Y HEKOTOPBIX I'yMaHUTapHBIX

COBEpILCHHAsT KOHBIOHKTHBHAsI HopManbHas hopma (CKH®D),
TYMaHHUTapHBIX HayKax JIMCLIMIUINHAX.

OyJteBCcKast (yHKLIHS, 3aMKHYThIH Ki1acc OyIeBCKUX QYHKIMIM,
TIOJIHOTA M TIPETIONHOTA KiIacca Oy/IeBCKHX (yHKIIHIT);

- GHHApHOE OTHOMLIEHHE, OTHOLICHHE
SKBUBAJICHTHOCTH U IOPsiJIKa, penieTka, Oysesa anredpa;

- JIOTMYECKHiT BBIBOL U JIOKA3aTEIbCTBO,
HaTypasbHBII BBIBOJI, HCUHMCIICHHE THIIEOEPTOBCKOTO THIIA,
AHAIMTHYECKHE TAOIHIIBL, IPEIUKAT, KBAHTOP, PENISIIHOHHOHHAS
cucTeMa, MOJIeJ1, OOIIE3HAYMMOCTb, MOJIHOTA K
HENPOTHBOPEYMBOCTH POPMAIIBHBIX TEOPHIA, PeABapEHHast
HopManbHas GopMa, peaBapeHHas HopMaibHas hopma
Cxynema, DpOpaHOBCKMI YHHBEPCYM, PE30IIIOLHS, ITOJICTAHOBKA
M yHHGUKALHS);

- TeopeMy 0 QYHKIMOHALHOH MOJTHOTE CHCTEMBI
OyJ1eBCKHX (yHKIIHIT;

- JIeMMbI XHHTHKKH M TEOPEMbI O MOJTHOTE METO/1a
AQHAJIMTHYECKHX TAGIMII JUIS JIOTHKH BBICKA3BIBAHHIT 1 JIOTHKH
MPEMKATOB;

- TEOPEMY O IPOTHBOPEYHBOCTH (hOPMYJIbI,
NIPEJICTABIICHHOM B IPE/IBAPEHHOI HOpMaJIbHON (hopme
Ckynema, Teopemy DpOpana;

- TpUMepbI PHMEHEHHs TeopeMbl DpOpana uis
ATOMaTHYECKOro JIoKa3aTeNbeTBa TeopeM (MeTox JleBuca-
I[TaTHeMa, METOJ PE3OIIOLIHi).

VYmerb:

- (bopMyITHpOBaTh Ha SI3BIKAX JIOTHKH
BBICKa3bIBAHUI 1 JIOTUKH [PEAMKATOB YTBEPKACHHUS (Ipeske
BCEro MaTeMaTHIECKNUE), 3aMICAHHbIC HE)OPMAIILHO;

- HCIIOJIb30BaTh TEXHUKY QIreOpbl JIOTMKH JUIs
nipuBeienust GpopMyn TOruKH BeicKasbiBanuil kK CAH®D u
CKH®;

- HCIIOJIb30BaTh TEXHHKY HATyPabHOIO BHIBOA

JUIA TIOCTPOCHMA 10Ka3aTe/IbCTB METOIOM aHAJIMTHYECKUX

TaOJIHIL,




HCIIONB30BaTh ANreOpy OMHAPHBIX OTHOIICHHH.

Biagers:

- HABBIKAMH TTOCTPOEHHS HCTHHHOCTHBIX TaOIIHNIL;
HABBIKAMH TOXK/IECTBEHHBIX IIPe0Opa3oBaHmii B
anrebpe JOruKu;

HAaBBIKAMH MIOCTPOCHHUS AHATUTHYCCKUX TaGHl’ﬂL

OIIK-2. CriocoGeH K npo)ecCHOHATBHOMY OI1K-2.2 ITosb3yercst COBPEMEHHBIMH CIIPABOYHBIMI | 3HATh:
POCTY M CAaMOCOBEPIICHCTBOBAHHIO B 00JIaCTH ¥ OMOJIMOTEYHBIMH CUCTEMAMH U CHCTEMAMK - €r1oco0bl I0CTyIa K HHPOPMALIMOHHBIM pecypcam
TYMaHUTAPHBIX, COLMAIBHBIX U JIMCTAHI[MOHHOTO 00pa30BaHHUsI. TI0 MaTeMaTH4EeCKOH JIOTHKE.

Ymerts:

JIMHIBUCTHUYECKUX HAYK, a TaKKe B chepe

HCIIOJIB30BaTh IMOMCKOBBLIC MAIITMHbBI S
TCXHUKH U TCXHOJIOTHH "H(I)OpMaTHKI/I. CHIOML30BA OHCKOBBIC Mal L

00HapyKeHHs Hy)KHOI HH(OPMAINH 110 MaTEMaTHIECKOH

JIOTHKC.

1.3. MecTo AMCUMILIMHBI B CTPYKTYpe 00pa3oBaTebHOI NPOrpaMMbl

I[I/IC].II/[HJ'II/IHB. «Maremarndeckas JOTHKa» OTHOCHTCS K 00s13aTeIbHOM YacTH OJI0Ka JAUCHUILIHH y‘{eﬁHOFO TJ1aHa.

JL11st OCBOCHUSI JUCIIMILTAHEI HEOOXOIMMBbI 3HAHUS, YMCHHUS U BIAJICHUS, C(i)OpMI/IpOBaHHbIe B XO/IC U3y4YCHUsA MAaTEMAaTUKH B oObeme Kypca cpeﬂﬂeﬁ IIKOJIBI.

B PpeE3yabTaTE OCBOCHUSA AUCIUATIINHBL dJOpMI/[pyIOTCSI 3HaHWs, YMEHUSA U BIAJACHUS, HGO6XOI[I/IMLIC JUISL U3YYCHUS CICAYIOIUX NUCHUININH U MPOXOXKACHUS IIPAKTHK!
MaTeMaTUYeCKUi  aHaJu3, anrera, JACKpETHas MaTeMaThKa, TEOpUsA aJlropuTMOB, MaTeMaTHyeCcKas JIMHIBUCTHUKA, [POrpaMMHUpPOBAHUE, JIOTHYECKOEC
IIporpaMMHUpPOBaHHUE, 6asbl JAaHHBIX, HHTCJUIEKTYaJIbHbIC CUCTEMBI, I/IHd)OpMaL[I/IOHHI)IG CHUCTEMBI, HHTCJ’IHCKTyaﬂBHBIﬁ AHaJIN3 JaHHBIX U MAlITMHHOC OGy‘leHl/lC.
Conep)lcaﬂue JUCUMIUIAHBI OXBATBIBACT KPYI BOIIPOCOB, CBA3aHHBIX C Teopp[eﬁ U NPUMEHCHUEM PE3YyJIbTaTOB U METOH0B MaTEeMaTHUYECKOH JIOTHKH K 3ajavyam

TIOCTPOCHHUSA CUCTEM UCKYCCTBEHHOT'O MHTEJUICKTA.

2. CTPyKTypa JHCHHUILIHHBI

CTpyKTYpa IHCUMILIMHBI ISl 04HOH (OPMBI 00yueHHs:

OO61ast TpyA0EMKOCTb AUCLUIUIMHBI COCTABIIAET 8 3.€., 288 u.

O6BveM JAUCHUIUIMHBL B d)OpMC KOHTaKTHOU [3.60TLI 06yqa}0mecn C meaaroru4€CKuMH pa6OTHI/IKaMl/l n (I/U'II/I) JIMIaMy, TPUBJICKAEMBIMHU K pealu3aluu

00pa3oBaTenbHON IIPOrpaMMbl HA HHBIX YCIOBHSX, IPU IIPOBEJICHUH YYEOHBIX 3aHATUI:

Cemectp Tun y4eOHbIX 3aHATHI KonuuectBo yacoB
1 Jlexkun 32
1 CemuHapsbl 24
2 Jlexuun 32
2 CemuHaps! 24
Bcero: 112




O06beM JHUCIUILINHBI (MOLyJIs1) B OpMe caMOoCTOATeNbHON PABOThI 00YJAIONIMXCs COCTaBIACT 176 aKajeMIIECKHX 4acoB.

Ce Buasl yueOHoit paboTh
Me (B yacax)
cT KonrakTHast TIpomex Camo
DOpMBI TEKYIIEro KOHTPOJIS
p Jlex Cem YTOYHast CTOST
Ne YCIIEBAaEMOCTH,
Paznen nucHuIuIMHbY TeMbL mu HWHA aTTecTa enbHa
/i Ipakru JlaGopat (hopMa IpOMeKyYTOUHOM
P st s
YecKue OpHEIE aTTeCTaluHU (no cemecmpam)
pabot
3aHATHA 3aHATUS
a
1 Anrebpa J0rHKH 1 8 12 24 OLieHKa BBITOJHEHUS
NPAKTUYECKUX 3aJIaHUI
2 Jloruka BICKa3bIBaHUIH 1 8 12 24 OrieHKa BBIMTOJIHEHUS
MPAKTUYECKUX 3aJlaHUI
3 MHOX€eCTBa U OTHOILICHUSI 1 8 8 22 OreHKa BBIMTOJTHEHUS
MPaKTHYECKUX 3aJaHHuii,
KOHTpOJIbHAs paboTa
JK3aMeH 1 18 9K3aMeH 110 Guieram
4 Jloruka mpeMkaToB 2 12 12 34 Or11eHKa BBITIOJTHEHHUS
MIPAKTHYECKHX 3aJaHUI
5 Teopema DpbOpaHa U METOBI 2 12 20 36 O11eHKa BBITIOJTHEHUS
ABTOMATHYECKOTO MPAKTUYECKUX 3a1aHHIA,
JIOKa3aTeNbCTBA TCOPEM KOHTpOJIbHAs paboTa
JK3aMeH 2 18 JK3aMeH 110 Omeram
UTOrO: 48 64 36 140
3. Conep:kaHune JUCHHIIHHBI
Ne n/m HaumeHoBanMe pa3zjeJia AHCUMILIHHBI Coaepixanue
1. Anre0pa JIOTHKH S13bIK JIOTUKHM BhICKa3bIBaHUMA. Jlornueckue cBsasku. @opmyisl. Byneckue oneHku. TaBTonoruu.
OksuBaseHTHbIE popmysibl. Mcuncienne sxBuBaneHTHbIX hopmyn (UDOD). [lokazyemsie hopmyis! 1
(opMytbl, BEIBOAMMBIC U3 runoTe3. Teopema o HenpoTuBopeunBocTr 1t UO®. HopmainbHble (popMbl B
N2, CIHO, CKHO. Ipusenenune xk JHO (CAH®D) u KHD (CKH®). Teopema o nonxote s UOD.
bynesckue ¢pynkumn. Cyneprnosunuy 6yaeBckux QyHKIMHA. 3aMKHYThIe KIIacChl. IIpemonnble Kiaccsl.
Teopems! 0 npeacrasiennu Oynesckux ¢pyukuuii nocpeacrsom CJH® u CKH®. dynkunonansHas
TIOJIHOTA CHCTeM OyNeBCKHX (GyHKImiA. Yncino OyneBckuX GyHKIMi, 3aBUCSIINX OT I IEPEMECHHBIX.
Knaccet TO u T1. 3amxuytocts TO u T1. Ilpeanonnora TO u T1. Knace nuueitnsix dynkuuii L.
3amkHyTOCTH L. Ipennonnora L. Jlemma o HenuHeliHOM GyHKImn. Kitacc MOHOTOHHBIX (yHKIHIT M.
3amkuyTocth M. Ilpeanonxora M. Jlemma o HeMoHOTOHHOH (yHKIMHK. Kitacc caMo1BOHCTBEHHBIX
¢ynkmmii S. 3amkHyTOCTH S. TIpemmonnora S. JleMMa o HecaMo/IBOHCTBeHHOM (QyHKIMHN. Teopema o
(YHKIHOHAIBHOI ITOJHOTE CUCTEM OYJIeBCKHUX (YHKIIHMIL.
2. Jloruka BeICKa3bIBaHHI Jlornka BeIcKa3pIBaHMA. MeTo/ aHanuTHaeckux Tadmui (a.1.). Knaccudukarms popmyi. Jlokasyemsie

dopmynsl. Anbda-, 6era-npaBuia. IIpumeps pacmpeHns METoa a.T. JUisi TPeX3HAYHbIX JIOTHK.
OrnpesienieHHs MPOTUBOPEUHH B JIOTHKE BhICKa3bIBaHUH. Teopema 0 HenmpoTHBOPEUUBOCTH METO/IA A.T.
Jlemma XuHTHKKH (JUIs1 JIOTHKHU BbICKa3bIBaHMi). Teopema o MoJHOTE MeTOa a.T. (JUIs JIOTHKH
BBICKa3bIBaHMi). TeopemMa KOMIIAKTHOCTH (11151 JIOTUKM BbIcka3biBanmii). [Tpusenenne k JIH®. u KHD.

METOJIOM a.T.




MHOXecCTBa 1 OTHOILICHUS

am"e6pa OTHOIICHUH. EI/IHapHLIC OTHOLICHUA. OHCpaL[I/II/I 06paH_ICHI/l$[ ¥ KOMITO3UIIAA. EI/lHapHBIC

THIBI OMHAPHBIX OTHOIIEHHH. I'padbl. IIpocTeie rpadbl n OMHApHBIE OTHOLIEHH. OTHOMICHHS THIIA

SKBHBAJICHTHOCTH. Pa3bueHust. TeopeMa (4] paSGHeHP[H. Yactuyno YHOPA0YCHHBIC MHOKECTBA.

TPEX3HAYHBIC JIOTUKH.

Jloruka npeukaToB

SI3BIK JIOTUKU NPEAMKATOB IepBoro nopsika. Ksantopsl. @opmyiibl. OueHKH HOpMyII JTOTUKH

TIPEANKATOB IIEPBOTO MOPSAAKA. PCJ’IﬂL{HOHHBIe CHUCTEMBI, MOJICITH. 06H.[S3HH‘H/IMBIC d)OpMyJ'lI:I.

nepBoro nopsiika. Kiaccupukarms gpopmyi. Ipasuna BeiBosa. Jlokazyemsie popmyisl. Teopema o
HEIPOTUBOPEYMBOCTH METO/1a a.T. (115 JIOTUKH IpeiuKaToB). Jlemma XUHTHKKHU (JUIS JIOTHKH

HpeﬂI/IKaTOB). TCOpeMﬁ O MMOJIHOTE METOAA a.T. (I[I[f[ JIOTUKHA HpeL[PlKﬁTOB).

Teopema DpOpaHa 1 METObI

AaBTOMaTH4YECKOI'0 J0Ka3aTeIbCTBA TEOPEM

Ipensapennbie HOpMabHbIe GOPMBI B JTOrHKe npearkaTos. [IpegBapeHHble HOpMabHbIe GOPMBL

Onposepraromiue sepiinnsl. Teopema DpoOpana (Bapuant ). Teopema Dpbpana (Bapuanr II).
IpumeneHne TeopeMsl Dpbpana: merox Jesuca-ITatHema. MeTos pe30siOLuMid JTs TS IOTHKH

BbICKa3bIBaHUHU. Teopema o pe3onbBeHTe Kak ciencTBuu au3bloHkToB C1 u C2. [ToacraHoBka u

PE30IIIOLMH 1151 JIOTUKHU MPeMKaToB 1-ro nopska. Jlemma noasema. Teopema o mosiHOTE MeTO1a

TIOIJIOLICHMS .

4. O6pa3zoBaTe/ibHbIE TEXHOJTOTHH

JIOKa3aTebCTBa TCOPEM

Ne i/ Ha HHUe pa3zjesa Bubl yueGHbIX 3aHATHIH Od0pasoBaTe/ibHbIC TeXHOJIOTHH
1 2 3 4
1 Anre6pa J0THKH Jlexius + Teoperndeckast JTeKIHA.
Cemunap 14 Cemunap-o0cyxaeHue. IIpakTuKyM 1o peleHuro 3a1ay.
KoHcynbTupoBaHue mocpeacTBOM 31eKTPOHHOI OUTH
CamocrosTenbHas padoTa
2 Jloruka BbICKa3bIBAHUH Jlekius + Teoperndeckast JTEKIHs.
Cemunap 14 Cemunap-o6cyxaeHue. IIpakTukyMm 1o penieHuro 3aad.
KoHcynbTupoBaHHe MOCpeCTBOM JIEKTPOHHOI ITOUTHI
CamocrosiTelbHas padora
3 MHOKeCcTBa U OTHOLICHHS Jlexuus + TeoperHueckas JICKIHsL.
Cemunap 14 Cemunap-o6cyxaeHue. [IpakTukyM 1o penieHuro 3aiad.
KoHcynbTupoBaHHE MOCPEICTBOM JIEKTPOHHOI ITOUTHI
CamocrositesnbHas padora
4 Jloruka nmpeukaToB Jlexius + Teoperndeckas JIeKIus.
Cemunap 1-4 Cemunap-o6cyxaenue. [IpakTukyM 1o penieHuro 3aaad.
KoHcynmbTHpOBaHHE MOCPEICTBOM JIEKTPOHHOI TOUTH
CamocrositenpHas pabora
5 Teopema DpOpaHa 1 METOIBI Jlexmms + Teoperndeckas JIEKIus.
ABTOMAaTHYECKOTO Cemunap 1-4 Cemunap-o6cyxaeHue. [IpakTukyM 1o penieHuro 3aaad.

KoHncynbsTHpoBaHHe IOCPEICTBOM 3JIEKTPOHHON 1OYTHI

CamocrosiTenpHas pabora

Bynesa anrebpa muoxects. Koprexu. [lekaproo npoussenenue. [Ipeaukarst n otHoueHus. Bynesa

OTHOILLICHUSA: MAaTPUYHOC 3aJaHUC 6yJ'IeBCKI/[X onepauuﬁ Haj GHHapHLIMl/[ oTHOUIeHUsAMU. CBOMCTBa U

Juarpammsl. [Tonypemerku. KBasupemerkn. InctpuOyTHBHBIE pelneTku. JucTpuOyTHBHEIE PEIIETKH C

JionoHeHusIMH (OyneBbl areOpsr). [IpuMepsl AUCTPHOY THBHBIX KBa3UPEIICTOK H PELICTOK: HEKOTOpPhIE

INpenkaTsl HA KOHEYHBIX YHUBEPCYMaX: YCTpaHEHHEe KBAHTOPOB. MeTo/ a.T. JUls JIOTMKH NPEJMKAaTOB

Ckynema. Teopema 0 IPOTHBOPEUHUBOCTH (POPMYIIBI, TIPECTABICHHON B PEABAPEHHOI HOPMAJIBHOM
dopme Cxynema. DpOpaHOBCKHI YHUBEPCYM MHOKECTBA IM3bIOHKTOB. H-nHTEprperanun MHOXKeCTBa

JM3bIOHKTOB S. HeoOX0AMMOoe 1 JOCTaTOYHOE YCIIOBHE HEBBIOIHUMOCTH S. CeMaHTHYECKUE JICPEBbSL.

yHupuKams, Hanbosee obumii yHudpukarop. Anroput™ yaupukarmu. Teopema yHndukamun. Merox

pC30J’I}OH]’lﬁ. CT‘paTeI‘Mﬂ BbIYCPKHUBAHMA. AJ'[FOPI/ITM TIOTJIOIICHHUS. TeOpeMa O KOPPEKTHOCTH aJITOpHUTMA




B nepron BpeMEHHOrO IIPHOCTAHOBJICHUS IOCENICHNs 00yJarOIMMHKCS MoMenienui u Teppuropun PITY. st opraHusamuy ydeOHOTO mporecca ¢ IpHMEHEHHEM

DJIEKTPOHHOI'O O6y‘[CHI/[$I A TUCTAaHIUOHHBIX O6pa30BaTeJ’ILHLIX TEXHOJOTHIA MOryT OBITh MCITOIB30BAHBI CIIEQYHOIIHAE 06p330BaTeHLHBIC TEXHOJIOTUM:

— BUJICO-JICKLIMH

- OHHaﬁH—HCKHHH B PEKUME PCAIbHOI'O BPEMCHH,

— BJICKTPOHHBIC yqeﬁﬂmcn, y‘IeGHLIe noco6us, HAY4YHBIC U3/1aHUSA B DJICKTPOHHOM BHUIEC U JOCTYII K MHBIM 3JICKTPOHHBIM 06pa3OBaTeJ'ILHLIM pecypcam;

- CHCTEMBI I 3JIEKTPOHHOI'O TECTUPOBAHMSA,

— KOHCYJIbTALIMU C MCII0JIb30BAHUEM TECICKOMMYHUKAIITMOHHBIX CPEICTB.

5. Onenka IIaHUPyeMbIX Pe3yJIbTaToB 00yueHHst

5.1. CucreMa OLleHHMBAHUS

Makc. Konuuecmeo 6an1106
Dopma konmpona
3a 00ny pabomy Bcezo

TekyIuid KOHTPOIIb:
. Omnpoc (1—5) S GamioB 20 GannoB
hd JIOM. 3a1aHue (Tembl 1—5) 5 GayuioB 20 Gannos
o KOHTp. pabota (Templ 1—3) 20 GanoB 20 GaoB
[IpomexyTouHas aTTecTauus YK3aMeH) 40 6amnoB
Hroro 3a cemecTp (AUCUUILTHHY) 100 Gamnos
Teky1uuid KOHTPOIIb:
[ J

ompoc (6—8) S bautoB 20 GannoB
et JIOM. 3a/1aHu€ (TeMbl 6—38) 5 OaJLIoB 20 Gasios
hd KOHTp. pabora (Tembl 6—7) 20 GasoB 20 GayioB
IIpomexyTouHas aTTecTauus (K3aMeH) 40 6annoB
Hroro 3a ceMecTp (IUCIUILIAHY) 100 6amnos

Tlony4eHHBbIiT COBOKYIHBIN Pe3y/IbTaT KOHBEPTUPYETCS B TPAAULIMOHHYIO MIKATY OLEHOK M B IIKaTy OLEHOK EBpornelickoii cucteMbl nepeHoca i HaKOILUICeHHS! KPEAUTOB

(European Credit Transfer System; nanee — ECTS) B cOOTBETCTBHY ¢ Tabnuueii:

100-6a/s1bHAsE HIKAJIA Tpaau K1 lkana ECTS

95100 A
OTJIMYHO

83-94 B

68 — 82 XOPOILO 3a4YTEHO C

56-67 D
YJIOBJIETBOPHTEILHO

50-55 E

20-49 FX
HEYIOBJICTBOPUTEIIBHO HE 3a4TCHO

0-19 F

5.2. Kpurepuu BbICTaBJIeHHs! OLIEHKH 110 JUCIHILIHHE

Baaasl/ Hlkana
OueHka 1o JUCHHILIHHE
ECTS

Kpurepuu oneHkH pe3y/ibTaToB 00yYeHHs 110 TUCHHILIHHE

100-83/ «OTIINYHON/
AB «3a4TEHO (OTIIMYHO)»/

«3a4TCHO»

BeicTaBnseTcs 00y4aromeMycs, eCili OH TJIyOOKO U IIPOYHO YCBOUI TEOPETUUYECKUH 1 IIPaKTHIECKUH

MarepHal, MOKET IPOJAEMOHCTPHPOBATD ITO HA 3aHATUAX U B X0JI€ MPOMEXKYTOUYHOMH aTTeCTalUH.

OOGyuarormuiics HCUEPIIBIBAIOIIE U JIOTMYECKH CTPOHHO M3/1araeT y4eOHbIi MaTepua, ymeer

YBSI3bIBATh TEOPHUIO C IPAKTUKOM, CIPABISIETCS C PELICHUEM 3a/1a4 IPO(EeCCHOHATBHOM

HampaBJICHHOCTHA BBICOKOI'O YPOBHS CII0OKHOCTH, ITPABHIIBHO 000CHOBBIBAET TIPUHATBIC PEIICHUSA.

CB00O/IHO OpUEHTHPYETCs B y4eOHOM 1 IPO(ECCHOHAILHOM JIMTEpaType.




OueH]ca MO0 JUCHUIUIMHE BBICTABJIAKOTCA O6y‘IaIOH_[CMyCﬂ C y‘IéTOM pe3yabTaToOB TCKy].LICﬁ u
HpOMe)!(yTO'—lHOﬁ aTTeCTalluHU.

KOMl'[CTCHL[]/lI/I7 3aerHHéHHI)IC 3a HI/ICHHHHI/IHﬂf/‘I, Cd)OpMHpOBaHBI Ha YpOBHE — «BBICOKHIN.

82-68/

«XOpOoIIo»/
«3a4TEeHO (XOpOIIO)»/

«3a4YTCHO»

BeicTapisercst 00y4aromeMycs, €ciii OH 3HaeT TeOPETUUECKUN U MPAKTHYECKUIl MaTepuail, FpaMOTHO
¥ IO CYHICCTBY M3JIaracT €ro Ha 3aHATHAX U B X0JI€ l'[pOMC)KyTO‘—IHOﬁ aTTeCTalliH, HC NOITyCKas
CYWIECTBEHHBIX HETOYHOCTEH.

Oﬁyqaromnﬁcsl MPAaBUJIBHO NIPUMEHSAET TCOPETUUCCKUE TTOJIOKEHUS IIPU PECIICHUN ITPAKTHICCKUX
3a/1a4 POeCCHOHAILHON HATIPABIICHHOCTH Pa3HOr0 YPOBHSI CIIO)KHOCTH, BJIaIeeT HEOOXOUMBIMU
JUISL 3TOr0 HaBbIKaMH U HpHéMaMI/I.

JlocTaTouHO XOPOIIO OPUCHTHPYETCS B y4eOHOM 1 PO(hECcCHOHANILHOM JIUTEpaType.

OLleHKa 0 JUCHUIUIUHE BBICTABJIAOTCA O6y‘lalOU_[CMyC$l C y‘IéTOM Pe3yIpTaTOB TCKy'l.LICﬁ u
NIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KomneTeHnnH, 3aKperuISHHbIC 3a ANCUUILIMHOMN, COPMHUPOBAHBI HA YPOBHE — «XOPOLIMIAY.

67-50/

D,E

«yIOBJICTBOPU-TEILHOY/
«3a4TCHO (yJZ[OBJ'lCTBOpI/I-
TEIBHO)»/

«3a4TCHO»

BeictaBisercst 00y4aronemMycs, € OH 3HaeT Ha 6a30BOM yPOBHE TEOPETUUECKUN U NIPAKTHYESCKUI
MaTepHall, 10MMyCKaeT OTACIbHbBIC OIIMOKH TIpH €r0 U3JI0KEHUH Ha 3aHATHAX U B XO4¢
NIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

06}/‘{3}011[1/[]7[05[ HCIIBITBIBACT OHpeIlCHéHHLIe 3aTpyAHCHHS B IPUMEHEHUH TCOPETHICCKUX TTOJIOKEHUI
[PH PEIICHUH [IPAKTUYECKHUX 337124 IPO(ECCHOHAIBHOM HAIIPABIEHHOCTH CTAHAPTHOTO YPOBHS
CJIO)KHOCTH, BJIaACET HCOGXOHI/IMBIM]/I JUIA 3TOr0 6a30BBIMH HaBBIKAMH U HpI/IéMaMl/l.

JIeMOHCTpHUpYeT 10CTaTOUHbIM YPOBEHb 3HAHUS y4eOHOI JIMTepaTyphl IO AUCLUIUIHHE.

Or1eHKa 0 JUCIUIUIAHE BBICTABIIAIOTCS 00yJaromeMycs C yU4ETOM Pe3ysIbTaToB TeKyIIel n
NIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KOMI'[CTSHLU/IH, SaKpCHHéHHBIe 3a ﬂHCL{HHJTPlHOﬁ, Cd)OpMHpOBaHBI Ha YPOBHE — ((ﬂOCTaTOquIﬁ)).

49-0/

F,FX

«HEYJIOBIETBOPHTEIBHO»/

HE 3a4TCHO

BricTaBisiercst 00y4arommeMycsi, €Clii OH He 3HaeT Ha 6a30BOM ypOBHE TEOPETUUECKHH U
Hpa](TI/I‘ICCK]/Iﬁ MaTepHall, 10IyCKaeT pr6I>IC OIIHOKH TIpH €r0 U3JI0KEHUH Ha 3aHATHAX U B XO1€
MIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

06}"—[&}011[1/[]7]09[ HCIBITBIBACT CepBéSHBIC 3aTPYAHECHUSA B IPUMEHECHUN TEOPETHICCKUX TTOJIOKEHHH Tpu
peLIeHNH NPAKTUYECKHUX 3a/1a4 NPOECCHOHAIBHOM HATIPABICHHOCTH CTAHAAPTHOIO YPOBHS
CJIO)KHOCTH, HE BJIQJICCT HCO6XOJI]/IMBIMI/I JUIA 3TOr0 HaBbIKaMU 1 npwémamn.

JlemoHCcTpupyeT (parMeHTapHbIe 3HAHUS y4eOHOI! TUTepaTyphl [0 JUCLHUILIIUHE.

Or1eHKa 0 JUCIHUIUIAHE BBICTABIIAIOTCS 00yJaromeMycs C yI9ETOM pe3ysIbTaToB TeKyIIel n
MIPOMEXKYTOYHOM aTTecTaluu.

KOMI’[C’FCHH"H Ha YpOBHE ((HOCT&TOWHB]ﬁ)), 3aKpCl'[JTéHHB]C 3a HHCHHHHHHOﬁ, HC C(bOpM]/lpOBaHBI.

5.3. OuenouHble cpecTBa (MaTepUaIbl) /sl TEKYIEro KOHTPOJIs y¢ TH,

5.3.1. O6paswbl 3aJaHUi 1Tl CAMOCTOSITEILHOTO BBITTOJTHEHHUS.

Kontpoubnas pagora 1

Bapuanm I

Nel ((p2-9)D((¢d2pN=(p&g)Dgq)

Jlokasats B UDD

N2(pD((@pDg)Ddg)=1

Jlokasats B UDD

y1 OYHO¥ arTrecTaluu oﬁyqammnxcn o TUCHHUIIIHHE

Ne3 (1) ITpuBecTy K c.1H.¢. ¥ HAATH C.K.H.¢., UCTIONBb3Ys MHOKECTBO BekTOpoB 23

(p&~(g2p)V )V (P&(gD(gDn))




(2) IIposeputh pesynbrarsl (1) 110 HCTUHHOCTHOM TabIIHIIE.

Ned (PP D (P& DDg)Dp)&7)

TIPUBECTH K C.K.H.(. ¥ IPOBEPUTH PE3yJIbTATHI 10 HCTHHHOCTHOH TabmIe.

No5* Bripasutb x +ydepe3 x + y,raex + y=—(x V), x+y — crnoxenue XKerankuHa (MCKII0YAIOIIEE HIIH).

Bapuanm IT

Nl (pDr)D((¢D2NDW(pVg)DD)=(=gD(gDr)

Jlokasats B UDD

N2 (pD9)D((pD gD p)=1

Jlokasats B UDD

Ne3 (1) TTpuBecTy K ¢.1.H.¢. ¥ HAHTH C.K.H.¢., HCTIONB3YsS MHOXKECTBO BEeKTOpoB (23

(@292@> @V I)DEVr)
(2) IpoBeputs pe3yiabTatsl (1) MO HCTHHHOCTHO# TabIHIE.

Ned (P2 (2D (P& QD) Dp)&q)

MPUBECTH K C.K.H.d). 1 TIPOBEPHUTH PE3YIbTATHI IO HMCTUHHOCTHOM TaGJ'Il/lL[E.

No5* Boipasuts x +y uepes x | y, e x | y = ~(x & y), x + y — cnoxenne XKerankuna (MCKIIOYAONIEE WITH).

Konrtposasnas pagora 2

Bapuanm 1

Nel. IToctpouts cokpaniénnyio a.H.¢. F(x,y,z). CyuiecTByioT 11 GpUKTHBHBIE epeMeHHbie y F(x,y,z)?

F(x,y,z)=<11110100>
Vkazanue. MctuHHOCTHAs Tabmuna HaunHaeres ¢ <1,1,1>

Ne2. B GyneBoii anrebpe muoxects (BAM) nokasars ToxkaecTBa

On(XNY)—(XNZ)=(XNnY)-Z
XUY=(X4¥)u(XnY)

Ne3. B BAM BbIBECTH U3 FHIOTES:

nX Y XuZcCcYuZ
(2)(X('\Y) CZ-XC (—YUZ)

NQ4.EyI{CTJ‘IHJ‘IHHCI7IHOﬁF(X,y,z):(xy\/ﬁx_‘y)+z ?

NeS. Beipasuts B anrebpe XKerankuna F(x,y,z)=(xDy)&(—xVz)
Ne6. Byner nu GpyHKIHOHAIBHO OMHOM MHOXeCTBO GyHKumid F={x+y, xV—y,1}?
Ne7* 13 hyHKIMOHAIBHO MOJIHBIX MHOXECTB BBIICIIHT BCE BO3MOKHBIC Ga3HChI

(1) F1={x>y, 0, x+y, x&y, 1}
(2) F2={xVy, xty, 1, x&y}

Bapuanm I1



Nel. TToctponTts cokpaniénnyio 1.H.¢. F(X,y,z). CyuecTByioT 11 GUKTHBHbIE IepeMeHHbIe Y F(x,y,z)?
F(x,y,z)=<00101111>

Vkazauue. ictuHHOCTHAs Tabuiiia HaunHaercs ¢ <1,1,1>

Ne2. B 6yneBoit anredpe muoxects (BAM) noka3zars ToxkaecTBa

0(XUY)-Z=(X-Z)u(Y—-2Z)
(Z’X—Y:X%(XHY)

Ne3. B BAM BbIBECTH M3 MHIIOTE3!
O(X=Y)ey=x+Y C X

X C (—YUZ)I—XOYQ Z)

Ned. Byner CaMOﬂBOﬁCTBeHHOﬁm(_|X,y,_|Z)?

NeS. Beipasuts B anre6pe Kerankuna F(x,y,z)=(x2Y)&(y  2)
Ne6. Bynyt 1 pyHKIHMOHAIBHO ITOJTHBIMH MHOXKECTBA

(1) Fl={m(x,y,z), x+y,1}
(2) F2={xVy, x&y, x+y}?

N27*. s ¢)yHKL[l/IOHBJ'II>HO TIOJIHBIX MHOKECTB BBIJICIUTH BCEC BO3MOXKHBIC 6&3P[CI>I
(1) {m(x,y,2), 0, X2y, xty}

(@) {xty, xv=y, 1, X =y, Xx&y}

Konrtposasnas padora 3

Bapuanm 1

Nel. MeTou()MauannmqecxnxTaﬁnuuuoxaza'rbvxvy(P(X,y)&Q(X,y )) D (VXVy P(X,y)&VXVyQ(X,y))
Ne2. MeToI0M aHAIMTHYECKHX TabJIHI[ I0Ka3aTh ( AxP ( X )&¢ ) O dx ( p ( X ) &¢ ) , Tie ¢ - moGast 3aMKHyTas GopMyIa.
Ne3. MeTonIoM aHaNIUTHYECKUX TaGIUIL I0KA3aTh V X ( A( X ) =B ( X )) F ( dxA ( X ) =3dxB (X )) .

Ned. VCTaHOBHTB BBITIONHUMOCTb B KOHeUHOM YHHBepcyMe U (popmysst ( 3xP ( X ) A3 XQ ( X ) ) D V X ( P ( X ) &Q( X ) ) . Haiitn U. [Tpumennts

METO/1 aHAJIMTHYCCKHUX TaﬁHHH.
Ne5. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, nioka3aTh, 4TO R pe(IeKCHBHO i CHMMETPHYHO.

Ne6. TIprBecTH K TIpeBapeHHOI HOpMABEHOH Gopme 3 X V yA( X y y ) V 3 X V yB( X y y) . HocTpouTts cranpaptHyto Gopmy Ckynema u Haiitn HO m HI.
Ne7. MeToioM pe3omoluil 10Ka3aTh HEBBITIOJIHUMOCTh S = { P \/ Q , R \/ Q y ! R y ! Q } . ITocTpouTk IEpEBO BBIBOJA.

Ne8*, JlokasaTh METO/IOM aHATMTHIECKUX TaOJIHI R g Q ) R o S g Q S S .
Bapuanm I1

N'.ll.MemuomaﬂaﬂmmecmxTa6nnuuoxa3an>3XHY(P(X,y) Z Q(X,_y>> D (E|X5|y P(X,Y) s HXH_YQ(X,y))
Ne2. MeToI0M aHAIMTHYECKHX TabJIHI[ I0Ka3aTh ( ¢ V V XA (X ) ) ] V X ( (p VA ( X ) ) , TIe ¢ - mo6ast 3aMKHyTas GopMyIIa.

Ne3. V X ( A ( X ) =B ( X ) ) I-( V XA ( X ) = V xB ( X ) ) . BbIBECTH METOJIOM aHATMTHYECKHX TaGIHIL.



Nod, ( 3 XP ( X )/\ 3 XQ ( X ) ) o] HX ( P ( X ) &Q (X ) ) . MeToi0M aHaIMTHYECKHX TA0JIMI yCTAHOBUTH BHIIOJIHUMOCTH B KOHEUHOM yHUBepcyme U.
Haiitu U.

Nos. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, Haiitu Q =RoR.

Ne6. TTpuBecTH K IpeBapeHHON HOPMAIBHOM (opme V XP ( X ) D V y ( V ZQ ( y s Z ) D V UP ( u )) ) . ITocrpouTs cranmaprayto Gpopmy Ckysema u
naiitn HO m H1.

Ne7. Metoniom pe3osmonuii Joka3aTh HEBBIIOIHIMOCTD S = {P \/ Q \/ L R y P \/ _|Q y - P y R y T } . [ocTpouts nepeBo BeIBOAA.

Ne8*, JToka3aTh METOJIOM aHATMTHIECKUX TaOIIHI

(POQ)_I c Q_] oP

KonTposbnas padora 4

Bapuanm 1

Nel. (1) WI={Q(a.xfix)), Q(a, y, )},
(2) W2={Q(x.y,2), Q(uh(v,v),u)}-

Yundunupyemoe mu W1 u W2, ecnu aa, to Haiitu HOVY.

Ne2. Haiitu pe30oabBEHTHI (€CIIH OHU €CTh):
C1=1Px)C Q(x.b)

=P <> Qab)

Ne3. (1) Kaxaprit atner cunen
(2) Kaxzplii, KTO CHJICH M YMEH, 00beTCs ycliexa B CBOeH Kapbepe
(3) etp — atner

(4) Iletp — ymen

(5) IMetp nobbetcs yernexa B cBoei Kapbepe
A(x): x —arer, a—Ilerp

S(x): X — cuiieH

Q(x): x —ymeH

K(x): x — noObeTcs ycrexa B Kapbepe

Bsisectn ciiencrsue (5) u3 (1)-(4) Meronom pesosmonuid. [IocTpouTs 1epeBo BbIBOJA.

Ned. U3 VxVyVz(P(x,y) 2 (P(x,2)C (P(zy)))
Meroznom pesosormii Beisectr VxVyVz((1P(x,y)& 1(P(y,z)) 2 TP(x,2))

TTocTponts JepeBo BBIBOAA.
NeS. MeToioM pe3oITronuii 13 HppeIeKCHBHOCTH U TPAH3UTHBHOCTH OTHOIICHMS R BBIBECTH €ro aCHMMETPHYHOCTH. [I0CTPOUTB epeBo BBIBOJA.
Ne6*. Metonom pesomtonuii n3 PSQ BeiBectt PORSQoR
Bapuanm 11

Nel. Wi={P(a,x,h(g(2))), P(z.h(y).h(y))},
W2={Q(f(w),a,2), Q(W.b.f(2))}.

Vuupuunpyemst 1u W1 u W2, eciu aa, to Haiitu HOY.

Ne2. C1=1P(v,z,v)C P(w.zw),



C2=P(w,h(x,x),w)

HaiiTu pe30sbBEeHTBI, €CJIM OHU €CTh.

Ne3. (1) Kaxzplit cTyneHT yecten

(2) IxoH HeyecTeH

(3) JIKOH — He CTyIeHT

Beisectu cnenctsue (3) u3 (1) u (2) MetooM pesostronuii. [TocTpouTh JiepeBo BBIBOJIA.

Ned. U3 VxVyVz((1P(x,y)& 1P(y,2)) 2 1P(x,z))

MeTo10M pe30ITIoLHil BEIBECTH VXVyVZ(P(X,y)D(P(X,Z)L’ P(zy)))

TocTpouts epeBo BEIBOMA.

ws. w3 y(L(x,y) 2 L(x,F))

@ vy L(X,y)

(3) Vx L(x,F)
Meronom pesomonnii u3 (1) u (2) BeiBects (3) (3agaua o Cs. dpanuucke).

nOCTpOI/ITB JACEPEBO BBIBOJA.

Ne6*. Metoziom pesomtonuii u3 PEQ BeiBectt RoP € ReoQ

KOHTpOJIle)le BOIIPOCHI K IK3aMeHy

Bonpocut 1-20 cemecmpa:

1.
2.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

Teopema 1 o dpynkuum oneHkn v[¢]

Hcuncnenue sxBuBaneHTHbIX Gopmy (UDD). Teopema 2 0 KOppeKTHOCTH.

Ipusenenue k c.a.H.¢. B UDD. Teopema 3 o npezacrapiaeHnu OyaeBckol GyHKINN TOCPEACTBOM C.1.H.¢.
IpuBenenue k c.k.H.¢p. B UDD. Teopema 4 o npencrasinennn OyneBCKoi (GYHKLIHUH HOCPEACTBOM C.K.H.{.

HD®. Teopema 5 o nosnHore UOD.

Kiace 70: 3aMKHYTOCTb M IIPEATIONHOTA

Kunace T1: 3aMKHYTOCTb M TIPEIOIHOTA

n n n n
Yucna snementoB 70 ), Tl( )H S( ), L( )

(n)

Bynesa anre6pa mHokecTB. Teopema o gononHeHuu. Yucio sinemeHtos P2 .

[punnun gBoiicTBeHHOCTH B Oy 1eBOit anredpe BhICKa3bIBaHUH

. . (n)
Knacc § — camozBoiicTBeHHBIX (QyHKIMIL. 3amMKHYTOCTE S. UnCno 2nemMeHToB S .
Kracc MOHOTOHHBIX OyeBbIX (yHKIHIT M. 3aMKHYTOCTB M.
Jlemma 1 o FES. Tlpenmnonuora S.

Jlemma 2 o FEM. TIpennonHota M.

(n
Aunre6pa W.1. XKerankuna. Kitace mmneiiHbIx OyneBckux GyHKuui. 3aMkHyTocTh L. Yncino snemeHToB L



16 Jlemma 3 o F¢L. IpenmonnoTa L.

1 7. Aure6pa MU Kerankuna. E€ QyHKuMOHaIbHAS SKBUBAICHTHOCTD OYJIEBOI anreGpe BbICKa3bIBAHUIA.
1 8 . Bynesa anre6pa BbIcKa3bIBaHUI (MCUMCIICHNE YKBHBAICHTHBIX hopmyi). JlokazyeMocTs hOpMyI1 M BRIBOAUMOCTS U3 rumote3. Teopema 00 oTpHUIiaHKHL.
19. B 5 Bysean 2. 2T
yJIEBa alIreopa MHOKECTB. byneaH . 1HCJI0 3JICMCHTOB . leopeMa O JOMOJIHEHUU.
20 Teopema 6 0 hyHKUMOHAIBHOI nONHOTE (HeoOxoaumocTh). Crenctaue 1.
21 . Teopema 0 (yHKIHOHAILHOM [OJIHOTE (IOCTATOYHOCTD).
22 CnencrBue 2 Teopembl 0 QYHKIHOHAIBHOM MOJHOTE (YHCIIO TPEINONHBIX KJIACCOB ecTh B TOYHOCTH 5). Omnpenesnenne 6asuca MHOXKeCTBA OyJIEBCKHX

¢ynkumii. Kak Haiiti 6a3uc MHoxkecTBa OyneBckux (yHKimi (cinenctue TeopeMsl 6 0 GyHKIMOHATIBHOM MOTHOTE)?

Bonpocut 2-20 cemecmpa:

1. MHO)ecTBa XMHTHKKH U JIeMMa XHHTUKKH JUIs IOTUKHU BBICKA3bIBAHUI.

]

. TeopeMa 0 KOPPEKTHOCTH JUISI METOZa AHAIIMTUYCCKUX TAOJIMIL VIS JIOTHKH BBICKA3bIBAHHUIA.

hed

Teopema 0 MONHOTE /1151 JIOTUKH BbICKa3bIBAHUMH.

b

IIpuBenenue K 1.H.¢. METOJJOM aHATUTHYECKUX TaOIHIL.

w

. IIpuBenenye K K.H.). METOZIOM aHATUTHYECKMX TaOIMIL.

=l

Haxoxenue KOHTPOLICHOK METOJIOM aHAITUTUYECKUX TaOIHII.

~

Jlemma Kénwura.

o

YcerpaneHne KBaHTOPOB JUIsi KOHEYHOTO YHUBEpCYMa. BeiBo (hopMyJIbl UIsi KOMITO3HIIMH GMHAPHBIX OTHOLIECHHUHA.

©

TIpuBenenue k cranaaptHoii Gpopme Ckynema. DpOpaHOB YHUBEPCYM.

*
10. H-unrepnperanus, H-untepnperarus [ , coorBercTBytomias unreprperanuu 1. Teopema 2 0 HEBBITOIHUMOCTH MHOXECTBA JIM3bIOHKTOB S.

—_

. CemanTtuueckue nepebst. Teopema Dpbpana (Bepens I).

12. Cemantuueckue aepesbs. Teopema Dpbpana (Bepcus 1) (6e3 nokazarenscTsa).

13. MeTo/ pe3oonuii ist TIOTUKU BbICKa3bIBaHU. Teopema 5 0 pe3oJibBeHTE.

14. TloacraHOBKa, KOMIIO3HIMS TTOACTAHOBOK, yHU(HKalusi. Anroput™ yHudukauuu. Jlemmsr 1-3.

15. Teopema 6 06 yHuduxanuu.

16. Metox pe3omnroruii Aust IOTUKK IpeanKaToB. OnpeeneHue pe3oiabBeHThl. Pe30aroTiBHEIH BBIBOA. JleMMa nogsema.

17. Teopema 8 0 IOJTHOTE METO/Ia PE3OIIOLMIA IS JIOTUKHU NIPEMKATOB.

18. Teopema KOPPEKTHOCTHU JIJIsi JIOTUKHU HPEIUKATOB (METO/l aHAITMTHYECKUX TaOJIHIY).

19. MuoxectBa XUHTHKKH ¥ JleMMa XUHTUKKH JUIS JIOTHKH TIPEANKATOB.

20. Teopema 0 MOTHOTE IS JIOTHKH IPEANKATOB (METO aHATUTHYECKUX TaOIHIT).

6. Yyel TOAH u uH(p YeHHe TUCHUIIHHBI

6.1. CIMCOK MCTOYHMKOB M JIHTEPATYPhI

a) OcHoBHasi IMTEpaTypa



Iessnep M.C., @unn B.K. Jlornueckue cpeJcTBa HHQOPMAIOHHBIX CHCTEM: anre0pa U JIOTMKa BhICKAa3bIBaHMUI, aredpa MHOXKeECTB (YueOHoe rnocobue). —

M.: MI'MAU, 1989.

2.
Yenw Y., JIu P. Matemartideckas JOTHKa U aBTOMaTHYECKOE JJOKa3aTesIbeTBO TeopeM. — M.: Hayka, 1983.
3.
Hosukog ®@.A. [JuckpeTHasi MaTeMaThKa: YueOHHK JUIs By30B. 3-¢ u31. Ctanmapt Tperbero nokonenus. — CII6.: TTurep, 2017 (c. 198-224).
4.
Jlaspos U.A., Maxcumosa JIJI. 3ajiaun 110 TEOPHUU MHOKECTB, MaTEMAaTHUECKOM JIOTMKE U TEOPUH aiaroputmos. — M.: Hayka, 1975.
5.
Tnaokuit A.B. Matematnueckas joruka. — M.: PITY, 1998.
6.

Baeun, B. H. JloctoBepHbIii 1 IIPaBIONOJ00HBIH BBIBOJ B MHTEIUIEKTYaIbHBIX CHCTeMaX : yueOHoe nocobue / B. H. Barun. — Mocksa : ®U3MATIJINT,

2008. — 704 c. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Tekcrt : anektponHslii // JIaub : a1eKTpoHHO-0MOanoTeuHas cucrema. — URL: https://e.lanbook.com/book/2357

6) JlonoJIHUTe/IbHAS JIHTEPATypa

1. MHoro3Ha4Hbl€ JIOTHKHU ¥ UX npuMenerus. Tom 1. JIoruyeckue nucuucaeHust, anredpsl U GpyHKIHOHAIbHbIE cBOicTBa // Ped. B.K.@unn — M.: JIKH., 2008

2. MHoro3Ha4HbIe JIOTUKH U X HpuMeHeHus. Tom 2. JIOTHKH B CHCTEMaxX HCKYCCTBEHHOro uHtesuiekTa // Ped. B.K.@unn — M.: JIKW., 2008

6.2 Tepeyenn pecypcoB HHYOPMALHOHHO-TEIEKOMMYHHKAIMOHHOIT ceTn «MHTepHeT»

1.

http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
2.

http://www.wolframalpha.com/

+H

6.3. IIpodecconaibHBIE 6a3bl JAHHBIX U HH(

YHbI€ CHCTEMbI

P P
Nen/it Haumenopanune
1 MexnyHapoaHble pedepaTuBHble HaykomeTpuieckue BJ1, ocTynHble B pamkax HalMoHanbHOM noanucku B 2021 T.
Web of Science
Scopus
2 Tpodeccnonanpubie nosHoTeKCTOBBIE BJI, HOCTYIHBIC B paMKaX HAlMOHAIBLHOMN MOAHMCKH B 2021 1.

XKypnansr Cambridge University Press
ProQuest Dissertation & Theses Global
SAGE Journals

Kypuausl Taylor and Francis

3 IIpodeccnonansHbie TOTHOTEKCTOBBIE B/
JSTOR
W3panus 1o 00IIECTBEHHBIM M TYMaHUTAPHBIM HAayKaM

DnekrpoHHas 6ubimoreka Grebennikon.ru

4 KOMHLIOTCPHBIC CIIPaBOYHBIC IIPABOBLIC CUCTEMBIL

Koncynbrant ITitoc,

T"apant

7. MaTepnaJlb}lo—TexnuqecKoe ofecrneyeHne THCIHILTHHBI

V4e6HeIif K1ace ¢ Xopormeif J0CKOoi, KOMITBIOTEPOM U BUCOMPOSKTOPOM.

Iepeuens IO
Nen/mt Haumenosauue [10 IpousBoutens Criocob pacrpocTpaHeHust (uyeH3uoHHoe
unu c606OOHO pacnpoOCMpPaHsemoe)
1 Adobe Master Collection CS4 Adobe JIMIEH3HOHHO®
2 OC «AnbT ObpasoBanne» 8 000 «bazanst CIIO JIMIIEH3HOHHOE
3 Windows 10 Pro Microsoft JINIICH3HOHHOE
4 Kaspersky Endpoint Security Kaspersky JIMLIEH3MOHHOE




5 Microsoft Office 2016 Microsoft JIMIICH3HOHHOE
6 Zoom Zoom JIMIIEH3HOHHOE
8. OGecneyenue 00pa30BaTEILHOIO MPOLECCa /IS JIUIL ¢ OTPAHMYEHHBIMU BO TSIMH 3/10POBbSI 1 HHBAJIM/I0B

B XoJe peanu3anuu JUCHUIIMHBI HCIIOJIB3YIOTCS CICAYIOIIUE JOMOJIHUTCIIBHBIC METOIbI Oﬁyquﬂﬂ, TEKYILICrOo KOHTPOJIA YCIIEBAEMOCTH H HpOMC)ICyTO‘IHOﬁ

aTTecTalny 00y4aoNMXCs B 3aBUCUMOCTH OT HX HHAMBHIYAIbHBIX OCOOCHHOCTEH:

OTBETOM;

JUISL CJICTIBIX W CITA0OBHISIIINX:

JIeKIUH 0)OPMIISIOTCS B BUZIE JIEKTPOHHOTO JOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C TIOMOLIBIO KOMITBIOTEPA CO CNELHATN3UPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00€CTICUEHUEM;

IIMCbMEHHBIC 3aJJaHUS BBIMOJHAIOTCS HAa KOMIIBIOTEPE CO CIECUIHAIU3UPOBAHHBIM IIPOrPaMMHBIM 06€CHC‘IGHI/ICM, WA MOTyT OBITh 3aMEHEHBI YCTHBIM

obecrieunBaeTcs WHJIUBUIYaJIbHOC PAaBHOMEPHOEC OCBCIICHUEC HE MEHEE 300 mrokc;

JUIL BBINIOJIHEHUS 3aJaHus IIpU H806XOD,MMOCTI/I NPEIOCTABIIACTCS  YBEIUYHUBAIOIICE yCTpOﬁCTBO; BO3MOXKHO TaKXKe HCIHOJIB30BAHHE COOCTBEHHBIX

YBEJIMYHMBAIOLIUX YCTPOHCTB;

MMUCbMECHHBIC 3a/ITaHUs O(bOpMJ'ISHOTCﬂ YBECIHYCHHBIM ].UpH(bTOM;
3K3aMeH M 3a4éT TIPOBOJATCS B yCTHOﬁ Cl)OpMC VJTU BBITIOJTHSIOTCS B TUCBMEHHOM d)OpMC Ha KOMIIBIOTEPE.

JUISL TITYXHX W CITa00CITBIIAIIHX

JIeKIUH 0)OPMIISIOTCS B BUJIE JIEKTPOHHOTO IOKYMEHTA, JIH00 IPEeJOCTaBIIAeTCs 3BYKOYCHIHBAIOIIAS ANNapaTypa HHIUBHIYaTbHOTO MOJIb30BAHHS;
MTMCbMEHHBIE 3a1aHHS BBHINOIHAIOTCS HAa KOMIBIOTEPE B MUCbMEHHOI (hopme;
9K3aMeH U 3a4€T MPOBOJATCS B MUCHMEHHO# (popMe Ha KOMITBIOTEPE; BO3MOXKHO MPOBEACHHE B (JOPME TECTHPOBAHMSL.

JUISL JTUL ¢ HAPYIICHUSIMHA OIIOPHO-ABUTATCIIBHOTO alllapara:

JIeKIUH 0(OPMIISIOTCS B BUJIC DJICKTPOHHOTO JJOKYMEHTA, JOCTYITHOTO C IIOMOIIBIO KOMITBIOTEPA CO CHEIHATH3HPOBAHHBIM POrPAMMHBIM 00€CIICUCHUEM;
ITMCbMEHHBIE 3a1aHHS BBIIOJIHAIOTCS HA KOMIBIOTEPE CO CHELMATN3UPOBAHHBIM IIPOrPAMMHBIM 00ecIIeYeHHEM;

9K3aMEeH U 3a4€T MPOBOJATCS B YCTHOH (hopMe MM BHIIIOIHSIOTCS B MUCHMEHHOM (opMe Ha KOMIIBIOTEpE.

TIpu HeoOxoaMMOCTH IpeTyCMaTPUBACTCS YBEIHYCHHE BPEMEHH UL HOATOTOBKU OTBETA.

ﬂpoueﬂypa TIPOBEICHUSA HpOMC)ICyTO‘IHOﬁ arTeCTaluu JUIst O6yl{a}0LIU/IXC${ YCTaHaBIUBACTCA C yqéTOM UX WHIAUBHAALYaIbHBIX HC"XO(I)"S"‘ICCKHX 0COOEHHOCTEHA.

HpOMe)KyTO‘IHaH aTTeCTals MOXKET IPOBOAUTHCS B HECKOJIBKO 3TAIlOB.

an TIPOBEJICHUH TIPOLCAYPBI OILCHUBAHHUA PE3YJIIBTATOB OﬁyquMﬂ TIpEAyCMaTpUBACTCS HCIOJIb30BAHUE TEXHUYCCKUX CPEACTB, HCOGXOHI/IMB]X B CBs3H C

MHAUBHIYaJIbHBIMH OCOOCHHOCTAMH O0ydaromuxcst. OTH CpeicTBa MOTYT ObITh NPEIOCTaBIEHBI YHUBEPCHTETOM, HIM MOTYT HCIOJIb30BAThCS COOCTBEHHBIC

TEXHUYECKHUE CPEIICTBA.

IIpoBenenne nporeypbl OLEHHBAHUS PE3yIBTATOB O0OYUEHHUS JIOIYCKACTCS C MCTIONb30BAHUEM AMCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTe/IbHBIX TEXHONOTHIA.

OGecrnieunBaeTcs 10CTyN K MHGOPMAIMOHHBIM U OuOIHOrpaduueckuM pecypcam B ceTH MHTEpHeT Ul Kakaoro ofydaromerocst B opMax, aJaliTHPOBAHHBIX K

OrpaHUYEHUSAM HX 3[0POBbs M BOCIIPHATHS HHPOPMALIUH:

JUISL CJICTIBIX W CITA0OBHISIIINX:

B 1e4aTHON (opMe yBeInUeHHbBIM HIPU(TOM;
B (hopMe IICKTPOHHOTO TOKYMEHTA;

B hopme ayauodaiina.

JUISL TITYXHX U CITa0O0CITBIIIAIIHX

B revaTHoi opme;
B (hopMe IIIEKTPOHHOI'O JIOKYMEHTA.

JUIst 00y4aIOLIUXCs ¢ HApYLIEHHAMH OTIOPHO-BUTATEILHOTO aIlIapaTa:

B IIeYaTHO# dopme;
B (hopMe 3JICKTPOHHOTO TOKYMEHTA;

B opme ayauodaiina.

VyeOubie ayUTOpUU ISl BCEX BUJIOB KOHTaKTHOW M CaMOCTOSITEIIbHOM pa60Tl>l, Hay4Has 6UOIHOTEKA ¥ MHBIE TOMEIEHHS ISk 06yqel—m;{ OCHAIICHBI CreHaIbHBIM

oﬁopynona}meM u y'{eﬁHLIMI/I MECTaMH C TEXHUYECCKUMU CPEACTBAMU O6y‘ICHI/IﬂZ

JUISA CIIETIBIX U CIIA00BHISIIHX:

YCTPOMCTBOM [UISl CKAHMPOBaHUS 1 uTeHus ¢ kamepoit SARA CE;

nucrieeM Bpaitnst PAC Mate 20;



— npurTepom Bpaiinsg EmBraille ViewPlus;

[ ]
JULA TIIYXUX 1 C11abOCTbIIIAIIKX
- AaBTOMAaTU3WPOBAaHHBIM pa60'mM MECTOM UIA J'IIO}:[Cﬁ C HapyIIEHUEM ClIyXa U CH&6OCJ’IBH.H3H.II/IX;
- aKyc‘mqecxm?I YCHUIIMTEIIb U KOJIOHKH;
[ ]

1A 06yqalOU.U/lXCﬂ C HapyHICHUAMH OTIOPHO-ABUTATEIIbHOTO armapara:

— NePEBUKHBIMHU, PErYIHPYEMbIMU SproHoMuyeckumu napramu CU-1;

— KOMIIBIOTEPHON TEXHUKOU CO CIIELHAIBLHBIM IIPOrPaMMHBIM 00€eCIICYeHUEM.

9. MeTouyecKne MaTepUaJIbI

9.1. Il;1anbl CEeMHUHAPCKUX 3aHATHIA
Tema 1. (14 4.) Aiiredpa J10ruku

Ueflb 3aHsMuilL: YCBOHUTH OCHOBHBIC TTIOHATHA aIII‘erBI JIOTUKH, HAYYUTBCSI CTPOUTH MCTUHHOCTHBIC Taﬁnnum, OCYIIECTBJIATH BBIBOJI B MCUHUCIICHUHN 3KBHBAJICHTHBIX
dopmyi, naxogute CJIH® u CKH®, onpenensts npuHaaIeKHOCTh (YHKIMI anreOpsl JOTMKK K NPEANONHBIM KiIaccaM, OTBeYaTh Ha BONPOC O (hyHKIMOHAIBHOM

TTIOJIHOTE€ KOHCYHBIX MHOKCCTB q)yHKLII/Iﬁ, HaXoJaUuTh 0a3MChl CHCTEM beHKL[PIﬁ.
Dopma npogedenus — 0OCYKICHHE, PELICHHE 3a/1a4, OTIPOC.

Bonpocut 0nst 06cyarcoenus:

Yro Takoe opmyia noruku BbickasbiBanuii? Yro takoe CJHO nu CKH®? Kakumu cniocobamu moxxo Haiitu C[JH® u CKH® dopmyssr noruku BeickassiBanuii? Uro
Takoe QyHKIHSA anre6psl jgoruku? Yrto Takoe cymeprno3uims (QyHKIMi anre6psl toruku? Kakxme kmacchl (yHKUMI HAa3bIBAIOTCS 3aMKHYTBIMH, TOIHBIMH H
npennoaHsiMu? Kak MOKHO HCHOJIB30BaTh TeOpeMy O (hyHKIIMOHAIBHOMN MOIHOTE VIS 0Ka3aTeNbCTBa (HyHKIMOHAIBHOM MOJHOTBI CUCTEMBI (DYHKIIHI U ONPEACIICHHS

6a31CcoB cHCTeM (HYHKIHIA?

KDHmpO.'leble B0NPOCHL:

1. Jlornueckue CBSI3KH, q)OpMyIIH JIOTMKH BbICKa3bIBaHHMN. VICTHHHOCTHBIE TasJ'II/ILU:I JIOTUHYCCKHUX Oﬂepaulflﬁ.

2. Axcuombl u npasuina BeiBoga UO®d. TeopeMs! o koppekTHOCTH U TonHOTE UDD.
3. CJIHD, CKH® u crioco6sl mpuBeienus popmy Jiornku BeickasbiBannii k CITH® n CKP®.
4. bynesckue GpyHKIMM U UX Cyneprno3uuus. 3aMKHYTbIe Ki1acchl OyneBckux Gynkuuii. IIpeanonnsie knaccel. Teopema 0 GyHKIMOHATBHOI HOTHOTE CUCTEM

OyneBCKHX (yHKIIHIA.
CHHCOK UCMOYHUKOS U IUMEPamypbl:

1. ITep3uep M.C., ®unn B.K. Jlornueckue cpeacTsa HHQOPMAIIMOHHBIX CHCTEM: airedpa 1 JOTHKa BBICKa3bIBAaHMM, anredpa MHOXeCTB (yueOHOe Iocodue).
—M.: MTUAH, 1989 (c. 8-37)

2. HosukoB ®.A. JluckpeTHas MaTeMaTHKa: Y4eOHHK JUTs By30B. 3-¢ u3x. Cranmapt Tperbero mnokoienus. — CII6.: TTurep, 2017 (c. 155-197).
Mamepuajtbno-mexnuqecxoe obecneuenue 3aHamust: aKazeMuvecKas ayiuTopus ¢ xopomeﬁ JI[OCKOﬁ.

Tema 2. (14 4.) Jlornka BbICKa3bIBaHHIT
Llenw 3ansmuii: OCBOUTH METO/l AHATUTUYECKHUX TAOJINLI, HAYYUTHCS HCIIOIb30BaTh aHATUTHYECKHE TAOIMIIBI JUIS PEILICHHS Pa3InYHbIX 3aa4.
Dopma nposedenus — 00CYKICHHUE, PEIICHHE 3a1ad, ONPOC.

Bonpocei ona 0bcyrcoenus:
Yro Takoe anba- u Gera-npasmia? Kakue Gpopmysisl sBistoTes Joka3yeMbIMH? B KakoM ciydae Mbl TOBOPUM, YTO (hOpMyJia BBIBOJMMA M3 COBOKYITHOCTH THIIOTE3?
Yro takoe MHOKecTBO XuHTHKKKM? Kak ucrnosnb3oBate aHanutrueckue tabmuist wis npusenenus k JJHO u KHO? Kak ncnonb3oBaTh aHaTUTHYECKHE TaOIUIIBI IS

PEIICHUS TEKCTOBBIX JIOTHYCCKUX 33[[3‘{?

KDHmpO.'leble B0NPOCHL:

1. Anbda- u Gera-npaBuia. AHATUTHYCCKHE TaOJIHIIBI.
2. JlokazyemocTb (opMyIT ¥ BBIBOIMMOCTb U3 COBOKYITHOCTH THIIOTE3.

3. Jlepesbs. Jlemma Kénura. Teopema KomnaktHocTn.



4. MmuoxecrBa XUHTUKKH. JleMma XUHTHKKH. TeopeMbl 0 KOPPEKTHOCTH U O HOJIHOTE.
Cnucok ucmounuxkos u aumepamypeolt:

1. Ies3nep M.C., ®unn B.K. Jlorndeckue cpecTBa HHPOPMAIMOHHBIX CHCTEM: airedpa U JIOTMKa BbICKa3bIBaHMIi, aredpa MHOXKeECTB (yueOHOe mocodue).

—M.: MTHAH, 1989 (c. 73-108).

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYECKas ayJUTOPHS C XOPOIIEH T0CKOiA.

Tema 3. (12 4.) MHoOxecTBa M OTHOLIEHHUS

Lenv 3ansimuii: TO3HAKOMUTHCS C 6yIICBOﬂ anre6poﬁ MHOXKECTB, TO3HAKOMHUTBCSI CO CBOWCTBAMH GHHapHLIX OTHOIICHUH M CII0CO0amMu OIIpeACICHUsA OTHOLICHHH,
PaccMOTPETh BAKHBIE KJIACCHI 6I/IHapHLIX OTHOUICHUH (OTHOIHeHI/Iﬂ OKBUBAJICHTHOCTH U YaCTUYHOT O nopsmKa), HAY4YHUTBHCA PEHIATh 3a1a4u C UCIIOJIb30BAHUEM aKCUOM

OyJ1eBoil anreOpsl U CBOMCTB OUHAPHBIX OTHOLICHHI.
Dopma npogedenus — 0OCYKCHNE, PELICHHE 3a/1a4, OIIPOC.

Bonpocwi 0ns 0bcyarcoenus:

Tloxoxu 11 akcHOMBI OyI1eBOiT anreGps! MHOXKECTB Ha akcroMbl UD®? Kak onpenemnsiercs: CHMMETpUUecKasi pasHOCTh MHOXKECTB M KaKOil OIepariuy alreOpbl JIOTHKA
oHa coorBercTByer? Kakoe OTHOLICHHE HA3bIBACTCS OTHOIICHHEM JKBHBAJICHTHOCTH? KakoB MHTYHTHBHBIH CMBICI OTHOLICHHi SKBHBaJIeHTHOCTH? Kak CBsi3aHbI
MeXy cOOOH OTHOLICHHs DKBHBAJICHTHOCTH M pasbuenus? Urto Takoe amarpamma Xacce? Kak mcmosnb3yercst auarpaMma Xacce Aiisl IIPEACTAaBICHAs OTHOLICHHS

YaCTUYHOI'O nop;un(a? Yro Takoe TIOJIypCIICTKA, KBa3UPCUICTKA U pemeTKa?

KOHTPOHLHBIC B0NPOCHI:

1. ByneBa anredpa MHOXKECTB U €€ CXO/ICTBO C OYJICBOI alreOpoil KIacCHYeCKOil JIOTHKH.
2. Bl/lHapHLIe OTHOIIIEHHUS U UX CBOWCTBA.

3. OTHOICHNUS SKBHBAJICHTHOCTH. Pa3Ouenus.

4. OrHowenust nopsiaka. Juarpammer Xacce. [TomypeneTky, KBa3HPEIIETKH, PELIETKH.

Cnucok ucmo4HuKo8 u iumepamypui:

1. Ies3nep M.C., ®unn B.K. Jlornyeckue cpeacTBa HHQOPMAIHOHHBIX CHCTEM: anredpa U JOTUKA BBICKA3bIBaHMIA, anredpa MHOXKECTB (yueOHOe mocodue).
—M.: MTTHAHN, 1989 (c. 50-72).

2. HosuxoB ®.A. JluckpeTHas MaTeMaThKa: YueOHHK s By30B. 3-¢ 3. Cranmapt Tpetbero noxonenus. — CII6.: ITutep, 2017 (c. 21-103).
Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYECKas ayUTOPHS C XOPOIIEH TO0CKOiA.

Tema 4. (12 4.) Jloruka npexuKaToB

Lenv 3anusmuii: 03HAKOMHTH CTYJICHTOB C OCHOBHBIMH MOHATHAMU W PE3yJIbTaTaMU JIOTUKH MPEIUKATOB, HAYYUTH NPUMEHATh UCUUCIICHUE NIPEIMKATOB U1 PEILICHUSA

TIPAaKTUYECKUX 3a1a4.
Dopma nposedenis — 00CYKICHNE, PEIICHHE 3a/1a4, OLPOC.

Bonpocbi dna 0bcysrcoenus:
KakoB MHTYHTHBHBIN cMbICH KBaHTOPOB? KakiM 00pa3soM MOXKHO IEPEeBECTH Ha A3bIK JIOTHKH IIPEIMKATOB MaTeMaTHueckue yTBepxeHusa? Kak MoxHO dopmaibHO
OIpEICINTh CEMAHTUKY JOTUKH IpeankatoB? KakoBbl IpaBuia aHAINTHYECKHX TaONHIl JUIS JIOTHKH MPEINKATOB M KAKOB IPEINOYTHTCIBHBIN IOPSIOK HX

ucnolib3oBanusn? Kak MoKHO TIPUMECHSATH aHAJIUTUYECCKUC TaOJIULBI JUISE JIOTHKH TPEIMKATOB IIPU PEUICHUU TTPAKTUYCCKUX 3ana4?

KDHmp{L'lehle 80NpPOCHL:

1. SI3BIK JIOTHMKH NpeaAnKaToB. KBaHTOPBI.

2. CeMaHTHKA JIOTHKH NpeanKaToB. Pemsimonnsie cuctemsl. Mozaenu. OO1me3HayuMoCTb.

3. IpenyKaThl Ha KOHEYHBIX YHHBEPCYMaX.

4, AHanuTuyeckue TabIMIbI IS JIOTHKU MTPETUKATOB.

5. Jlemma XunTtukku. TeopeMbl 0 KOPPEKTHOCTH M O TIOJHOTE CHCTEMbI aHATMTHYECKUX TAOJIHIL VISl JIOTHKH TIpeJuKaToB. TeopemMa KOMITaKTHOCTH.

Cnucok ucmounuxos uiumepamypeol:
1. Ies3nep M.C., ®unn B.K. Jlorndeckue cpecTBa HHPOPMALMOHHBIX CHCTEM: airedpa U JIOTMKa BbICKa3bIBaHMIi, alredpa MHOXKeECTB (yueOHOe mocodue).
—M.: MTHAN, 1989 (c. 38-49).

2. HosukoB ®.A. JluckpeTHas MaTeMaTHKa: Y4eOHHK [UIs By30B. 3-¢ u3. Cranmapt Tperbero nokoienus. — CII6.: ITurep, 2017 (c. 198-224).



Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYECKas ayUTOPHS C XOPOIIEH TO0CKOiA.

Tema 5. (20 4.) Teopema DpGpaHa U MeTO/AbI ABTOMATHYECKOTI'0 I0KA3aTEILCTBA TEOPeM

L]enw 3anusmuii: yCBOUTh OCHOBHBIE METO/Ibl PELLICHUS JIMHEHHbBIX ypaBHEHUH.

Dopma nposedenus — 00CyKICHNUE, PEIICHHE 3a1a4, OMPOC.

Bonpocwi 0ns 0bcyarcoenust:

KaxoB anroputm npuseznenust (opmyisl K mpeaBapeHHol HopManbHbIM (opme? Kak moposkmaercs HopmanbHas ¢opma Ckynema? Kak cBsf3Hbl Mexay coboit

ucxonHast ¢popmyna u ee HopMmanbHas (opma Ckynema? Byner nu HopmanbHas ¢opma Ckysgema SKBHBAJICHTHA MCXOHHOH (opmyne? Kak MOXHO IOCTPOHTH

9pOPaHOBCKHUIA yHHBEPCYM Il MHOXKECTBa qu3bloHKTOB? Kak ompenemuts H-untepnperanmo? Kak npuMensTts anroput™ ynudukammu? Kak ncnonab3oBaTs METOZ

peSOJI]OIIl/lﬁ JUIA peLICHUS TTPAKTUYCCKUX 3ana4?

KDHmp{L'lehle 80NpPOCHL:

1. IpenBapennsie HopMaibHble Gpopmbl. HopmanbHbie hopmbr Ckysiema.

2. Teopema o poTHBOpeurBOCTH (HOPMYJIBI, PEACTABICHHOH B HOpMaNbHOM hopme Ckyrnema.

3. DpOpaHoBCKHUii yHHBEpCYM. H-HHTEprpeTalnu MHOXECTBA JIU3BIOHKTOB.

4. Cemanruueckue aepeBbst. OMpoBepraouye BepIuInHbL.

5. Teopema Dpbpana (Bapuant I u BapuanT II).

6. MeTOH pCSOH}OHI/If/i JJIs1 JIOTUKA BBICKA3bIBAHU. Teopema O PE30JILBEHTE.

7. IMoacranoBka u yHuuKanus, Handosee 00wl yHudHKaTop. AIrOpUTM yHUPUKALHH.

8. Meroz pe3omtonus Uit IOTHKU IPpeAnKaToB. Jlemma mogsema. Teopema o MOIHOTE METO1a PE30IIIONHIL.

Cnucok ucmounurkos u aumepamypot:

1. Yens Y., JIu P. MatemaTndeckast IOTHKa ¥ aBTOMAaTHYECKOE J0Ka3aTeabCTBO TeopeM. — M.: Hayka, 1983 (c. 43-101).

Mamepuanvno-mexnuueckoe obecneuenue 3anamus: akaJeMAYEcKas ayUTOPHS C XOPOIIEH T0CKOiA.

9.2. MeToauyeckue yKa3aHus 151 00y4aIOMMXCS 110 OCBOSHUIO THCHHUILIMHbI

bynesckue oreHKH. TapTonoruy. DKBUBATEHTHBIE (HOPMYIIBL.
Hcuncnenue sxusaneHTHsIX Gopmyn (UDD). Jlokazyembie
opmyitsl 1 GopMyITBI, BEIBOAMMBIE U3 runoTe3. Teopema o
HenporuBopeunBoctr it UO®. Hopmainbhbie hopMbl B
N2®. CIH®, CKH®. ITpusenenne k IH® (CAH®) n KH®
(CKH®). Teopema o nossore st MDD, Bynesckue
¢dynxrmu. Cynepriosunuu OyneBckux QyHKIuii. 3aMKHyTbIE
kiaccsl. [Ipeanonubie kiacesl. TeopeMsl 0 npecTaBiIeHun
Oynesckux QyHkumii nocpeacrsom CAH® u CKH®.
DyHKIMOHAIBHAS [IOJIHOTA CUCTEM OYJIEBCKHX (YHKIHIA.
Yucno GyneBckuX QYHKIUH, 3aBUCSIIMX OT IT IEPEMEHHBIX.
Kiacest TO u T1. 3amkuaytocts TO u T1. IIpennonnora TO u
T1. Knacc muHeiinsIx Gpynknuii L. 3amxayTOCTS L.

Ipennonnora L. Jlemma o Henunelinoi dynkuuu. Knace

MOHOTOHHBIX (yHKIMi M. 3amMknyTOCTS M. ITpeanonsora M.

Jlemma o HemonoToHHO# (yHkimu. Kiace
caMo/1BOICTBEHHBIX (yHKIMIA S. 3aMKHYTOCTH S.

[pennonnora S. JleMma 0 HecaMOABOHCTBEHHOM (DYHKIIMH.

HaumenoBanue pasjena Kou-Bo
Bonpocsk! 1 u3yueHust Jlureparypa
JUCHHILIHHBI 4yacoB
MaremaTH4ecKasi JJOTHKA.
Yacrs 1
Aunrebpa J0ruKku 24 SI3bIk J1oruKK BbicKasbiBaHui. Jlornueckue csizku. Gopmysnel. | Ilessuep M.C., ®unn B.K. Jloruueckue

cpeacTsa l/lH(bOpMaHHOHHLIX CUCTEM: aJ'Il‘CGpa n
JIOTMKA BBICKa3bIBaHUM, alirebpa MHOXKECTB
(yuebHoe nocobue). — M.: MTMAH, 1989 (c. 8-
37)

Hosukos ®.A. JluckpeTHas MaTeMaTHKa:
Vyebnuk s By30B. 3-¢ u3a. CraHnaprt
Tperbero nokonenus. — CII6.: [Turep, 2017 (c.

155-197).




Teopema 0 QyHKI[MOHAIBHON IIOJHOTE CHCTEM OyJIEBCKHMX

yHKIH.

Jloruka BbICKa3bIBaHHI 24 Jloruka BeicKa3bIBaHMN. MeTo aHAIMTHYECKUX TabuIL (a.T.). Iler3nep M.C., ®unn B.K. Jlornyeckue
Knaccudukamus popmyin. Jlokasyemsie Gpopmyisl. Anbda-, CpezcTBa HH(OPMALIMOHHBIX CHCTEM: anrebpa u
Gera-npaBuia. [IpuMepsl paciMpeHnst METo/a a.T. JUist JIOTMKA BBICKa3bIBAaHUM, aJireOpa MHOXKECTB
TPEX3HAUHBIX JOTUK. ONpeaeNneHns TPOTHBOPEUHil B JIOTHKE (yuebHoe nocobue). — M.: MTTMAH, 1989 (c.
BbICKa3bIBaHUH. Teopema 0 HENMPOTHBOPEUUBOCTH METO/IA A.T. 73-108).
Jlemma XuHTHKKH (JUIS IOTHKH BbICKa3bIBaHMii). Teopema o
MOJIHOTE METO/1a a.T. (117151 JIOTUKM BbICKa3biBaHuii). Teopema
KOMITAKTHOCTH (JUIs1 JIOTHKH BbICKa3bIBaHMii). [IpuBesieHne k
JH®. u KH®. metomom a.T.

MHOXecTBa ¥ OTHOLIEHUS 22 ByneBa anrebpa MmuoxkecTB. Koprexu. JlekapToBo Tes3nep M.C., Punn B.K. Jlornueckue
npoussenenue. [Ipeaukarsl u otHoueHus. Bynesa anre6pa cpezicTBa HH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM: aredpa u
OTHOIIeHNH. BuHapHbie oTHOMWEHMs. Onepanuy oOpaIlieHus ¥ | JIOTHKA BHICKAa3bIBaHHUH, anrebpa MHOXECTB
KOMIIO3MLMH. BUHapHbIE OTHOLIIEHUS: MaTPUYHOE 3aJaHUE (yuebnoe nocobue). — M.: MI'HAH, 1989 (c.
OyJIeBCKHX OTepalyii Ha/l OMHAPHBIMU OTHOIICHHSMU. 50-72).
CBoiicTBa 1 TUIIBI OMHAPHBIX oTHOLIEHUH. ['padbl. [IpocTsie
rpadbl ¥ GMHApHbIE OTHONICHHS. OTHOILICHHS THIIA HoBukoB ®.A. JIuckpeTHasi MaTeMaTHKa:
sKBHBaJeHTHOCTH. Pa3buenus. Teopema o pazoueHuu. YuebGHuk i1 By30B. 3-¢ u3a. Crannapt
YacTHYHO YNOPSI0UEHHBIE MHOKECTBA. JInarpaMmsl. TpeThero nokonenus. — CII6.: ITurep, 2017 (c.
Tonypewerku. KBasupeuterku. JJucTpuOyTHBHbBIE PEILIETKH. 21-103).
JIMcTpUOYTUBHBIC PELICTKH C JOMOJIHEHUSIMH (OyJIeBbI
anre0psl). [TpuMepbl AUCTPHOYTHBHBIX KBAa3UPEIIETOK U
PEILIETOK: HEKOTOPBIE TPEX3HAUHbIE JIOTHKH.

MaremaTHyecKkast JJOrHKA.

Yactp 2

Jloruka npenukaros 34 SI3BIK JIOTUKK TIPEAUKATOB IEPBOro mopsiaka. KBaHTOpEL. IleB3unep M.C., ®unn B.K. Jlornueckue
®DopMyitsl. OeHKH GOpMYJT JIOTHKH TIPEINKATOB MEPBOTO cpe/icTBa MHQOPMAIIMOHHEIX CHCTEM: alredpa u
nopsaka. Pensunonnsie cuctemsl, Mojenu. O0mie3HaunMbIe JIOTHKA BBICKA3bIBaHMIi1, airebpa MHOXKECTB
opmystbl. ITpeMKaThl Ha KOHEYHBIX YHHBEPCYMaXx: (ydae6Hoe mocobue). — M.: MTTMAU, 1989 (c.
ycTpaHeHHe KBaHTOPOB. MeToz a.T. st JIOTHKH TIPEANKATOB 38-49).
niepBoro nopsiika. Knaccudukamms Gpopmyi. [Ipasuna
BhIBOZIA. Jlokasyemble popmyisl. Teopema o Hogukos ®.A. JluckpeTHas MaTeMaTHKa:
HETPOTHBOPEUYHBOCTH METO/IA a.T. (ISl JIOTHKH TIPEIUKATOB). YueOuuk s By30B. 3-¢ uza. Crannapt
Jlemma XuHTHKKH (U151 JIOTHKN npeuKaToB). Teopema o Tpersero nokonenus. — CII6.: [Turep, 2017 (c.
TTOJTHOTE METO/1A a.T. (ISl JIOTHKH NPEJINKATOB).. 198-224).

Teopema DpbOpaHa 1 METOBI 36 IIpenBapenHble HOpMaNbHbIE (POPMBI B JIOTHKE IPETHKATOB. Yens Y., Jlu P. MaremaTndeckas JIOTHKa U

ABTOMATHYCCKOI'0 JI0Ka3aTe/IbCTBA

TeopeM

Tlpensapennbie HopManbHbie hopmbl Ckynema. Teopema o
[IPOTUBOPEYHBOCTH (HOPMYJIBI, IPEACTABICHHON B
npeBapeHHoi HopManbHOi hopme Ckyiiema. DpOpaHOBCKHit
YHHBEPCYM MHOXECTBA AU3bIOHKTOB. H-nHTEepIpeTannn
MHOKECTBa IM3BIOHKTOB S. HeoOxo1uMoe 1 10CTaTouHOE
YCIIOBHE HEBBIIOTHUMOCTH S. CeMaHTHIECKUE ICPEBbS.
Omnposepratomue Bepimnbl. Teopema Dpopana (Bapuant I).
Teopema Dpbpana (Bapuant 1I). IIpumenenne Teopemsl
Opbpana: merox Jlesuca-ITatHema. MeTox pe3ostroLmii Juist
JUISL JIOTHKY BbICKa3biBaHuil. Teopema 0 pe30IbBeHTE Kak
cnencreuu qu3blonkToB C1 1 C2. Tloncranoska u
yHubuKanys, Hanbonee 06w yHHDHUKATOP. AITOPUTM
yandukauun. Teopema ynudukamnui. MeTos pe3onronuii s
JIOTUKY PEAUKATOB 1-ro nopsiaka. Jlemma moxbema. Teopema

0 MOJIHOTE MeToJ1a pe3oiironuii. CTparersi BbIMepKUBaHUS.

AaBTOMATHU4Y€CKOE J10Ka3aTeIbCTBO TCOPEM. — M.:

Hayxa, 1983 (c. 43-101).




AnropurM nornomenus. Teopema 0 KOPPeKTHOCTH

AJI'OpUTMa IOTJIOLICHU .

MeTtonunyeckune PEKOMEHJAUH 110 OPraHu3aluu CaMOCTOSATEILHOIM paﬁOTbl

OcBoeHne JACHHUTIIAHBI «MaremaTtuyeckast TOTUKa» TIpearnoJiaracT akTHBHYI0 CAMOCTOSTCIIbHYIO pa60Ty CTyACHTa. CamocTosTebHas paGOTa CTyZICHTA COCTOUT M3

- MOATOTOBKH K JICKLMAM M CEMHUHApaM (YTEHUIO M YCBOSHHUIO COOTBETCTBYIOIIEH JIMTEPATyphl, yKa3aHHOW B Tabnuie «Il1aHpl CEeMHUHAPCKUX 3aHATHIY, a

TaKXKe KOHCTIEKTOB MPEABILYIINX JIEKIHi 1 JOTIOIHUTENbHOI JIUTEPaTyphbl);

- BBINOJIHEHHS! IOMAIIHUX 3aJ1aHHi;
- BBITIOJHCHHSI JIOMAIIHUX HH/MBUYaIbHBIX KOHTPOJIBHBIX PaboT;
- MOJIrOTOBKM K KOHTPOJILHBIM PaboTaM, 3a4eTy U dK3aMEeHy.

CamocrosiTenbHas paboTa CTyJEHTa SBISITCS BaXKHBIM KOMIOHEHTOM 0O0ydenus. CTyneHT o00sf3aH NPHUXOAMTh HA JIGKUMM M CEMHHApPBI IIPE/BAPUTEIBLHO

TOATOTOBUBIIUCH ITO HpOﬁHCHHBIM TEMaM, KOTOPBIC HUCTIOJIB3YIOTCS B TCKYIIUX JICKIHUAX U CCMHUHApax.



Tpunoxenns

Ipunoscenue 1

AHHOTAIMS JTUCOUTLIMHBI

Jucuuminza «MaTeMaTH4ecKast JIOTHKa» SBISICTCS YaCThI0 MAMeMamuyecko2o u oouwenayuno2o yukia oucyuniun (b1) MOATOTOBKU CTYIEGHTOB MO HANPABICHHIO
1orotoBku 45.03.04 «HTeIIIeKTyallbHbIE CHCTEMbI B TyMaHUTapHOH cdepey. ucimiumua peanusyercst Ha OTAeNeHNH HHTEIUICKTYlIbHBIX CHCTEM B TYMaHHTAPHOM
cepe xadeapoit MaTeMaTHKHY, JOTUKH M HHTEJUICKTYaIbHBIX CHCTEM B T'YMaHUTapHOM cdepe.
Lenv Oucyuniunbl: Pa3sBUTHE HABBIKOB TOYHOTO PACcCyXK/ICHNUS, BKIIOYAIONIET0 METO bl JIOKA3aTeIbCTBA B MCUMCIICHHX KaK 3a/[aHHBIX aKCHOMATHYECKH, TaK U B BUJIC
CHCTeM MpaBuIT (HATYPaIbHbIC HCUHCICHHS).
3aoauu oucyunaunol:
h M37I0KCHIE HAYAIbHBIX CBEICHHH, HEOOXOMMMBIX KaK /UL JAIBHEHIIICTO N3y ICHHSI MATEMATHIECKOM JIOTUKH, TaK H IS YCICLIHOIO OCBOCHHS KYPCOB
HPOrpaMMHPOBAHHUS U HH(MOPMALIMOHHBIX CHCTEM;
h BBE/ICHHE B TCOPHIO OMHAPHBIX OTHOIICHHIT, KOTOPasi HEOOX0UMa s H3yUCHHs TeOpuH 0a3 JaHHBIX;

U3JI0KEHHE OCHOB aBTOMaTHYECKOTO JIOKA3aTeIbCTBA TEOPEM (3TOT Pa3Jiel JIOTHKH UMEeT OOJIbIIOe 3HAUCHHUE UL CHCTEM HCKYCCTBEHHOTO MHTEILICKTA).
B pe3ynbraTe 0CBOCHHUS JUCLUILINHEL (MOOY151) O0YIAIOIMIACS TOJDKEH:
3uamo:
- XapaKTepUCTUKK akcrnomarudeckoro meroza (OIIK-1.1, OIIK-1.2);

onpe/eneHus (pyHIaMEHTaTbHBIX MOHATUH MaTeMaTHYCCKOM JIOTHKH (JIOrHYecKas CBsi3Ka, hopMyiia, OyJIeBCKas OLICHKA, TABTOJIOTUsI, SKBUBAJICHTHOCTh
dhopmyu, coBepieHHas TM3bIOHKTHBHAS HOpManbHas popma (CIHD) u coBepiieHHas KOHBIOHKTHBHAS HOpManbHast popma (CKH®D),6yneBckast (yHKIMS, 3aMKHY ThIH
Kyacce OyJIeBCKUX (QyHKIHIA, IIOJHOTA M HPEJIOIHOTA Kiacca Oy/IeBCKMX (yHKIMI; OMHAPHOE OTHONICHHE, OTHONICHHE SKBHBAIICHTHOCTH U IOPSIJIKa, PelleTKa, Oyiesa
anre6pa; IOrNYECKHil BBIBOA U JOKA3aTEIbCTBO, HATYPAIbHBIN BBIBOJ, HCUUCICHIE THIIBOCPTOBCKOTO THIIA, AHATHTHYECKHE TAOIHIIBL, IPEJUKAT, KBAHTOP,
PEIIAIMOHHOHHAS CHCTEMA, MOJIeI, O0IIIe3HAYMMOCTb, HOJTHOTA H HEPOTHBOPEUHBOCTH QOPMAIIbHBIX TEOPHIA, PeIBapeHHasi HOpManbHas GopMa, peiBapeHHast
HopMmanbHas popma Ckyiaema, DpOpaHOBCKHI yHHBEPCYM, Pe30ITtoLs, oAcTaHoBKa i yHupukanus) (OIIK-1.1, OIIK-1.2);
N TeopeMy 0 (yHKIMOHAIBHOM MOIHOTE cucTeMbl OyseBckux dynkumii (OITK-1.1, OTTK-1.2);

JieMMbl XUHTHKKH ¥ TEOPEMBI O TIOJIHOTE METO/1a aHATMTUYECKUX TaOMIL IS JIOTHUKY BBICKa3bIBaHUU 1 joruku npeaukaros (OITK-1.1, OIIK-1.2);

TEopeMy O IPOTHBOPEYHBOCTH (hOPMYIIBI, IPEICTABICHHON B IPE/IBapeHHOI HOpMabHOI opme Ckynema, Teopemy Dpbpana (OITK-1.1, OIIK-1.2);

MpUMepbl IPUMEHEHHs TeopeMbl DpOpaHa 11 aTOMAaTHYECKOro I0Ka3artenbeTBa TeopeM (meron Jesuca-IlatHema, metox pesomrormii) (OIK-1.1, OIIK-
cnoco0bl 10CTyna K HHYOPMALMOHHBIM pecypcaM 1o Maremaruyeckoit toruke (OI1K-2.2).

(hopMyTHPOBATH Ha S3bIKAX JOTHKH BBICKA3bIBAHMIA H JIOTHKH [IPEJUKATOB YTBEPXKACHNUS (IIPEK/E BCETO MATEMATHICCKNUE), 3aIICAHHbIC HehOPMAIbHO
(OIIK-1.1, OIIK-1.2);
- HCTIONB30BATh TEXHUKY anreOpbl IOTUKHY Ui puBeaeHus Gopmy noruku BeickassiBanuit k CIH® u CKH® (OIIK-1.1, OIIK-1.2);

HCIOJIb30BaTh TEXHUKY HATYPAIBHOIO BBIBOJIA ISl IOCTPOCHHSI I0KA3aTEIbCTB METO0OM aHauTHaeckux Tadmui (OI1K-1.1, OIIK-1.2);

HCTIONB30BaTh anredpy ouHapHbix orHoirenuii (OI1K-1.1, OIK-1.2);

HCIIOJIb30BATh OUCKOBbIE MAILIMHBI [T 0OHAPY)KCHHS! Hy)KHOW HH(popMaluu 1o Maremarnyieckoi soruke (OI1K-2.2).
Bnaodemo:
- HaBBIKaMH ITOCTPOEHHUsI HCTHHHOCTHBIX Tabimi (OITK-1.1, OITK-1.2);

HaBBIKaMH TOJK/IECTBEHHBIX IpeoOpa3zoBanuii B anrebpe noruku (OI1K-1.1, OIIK-1.2);

HaBbIKaMH IOCTpOeHUs aHanuTuueckux Tadmun (OITK-1.1, OIIK-1.2).
Tlo mucuMIIMHE NPEeIyCMOTPEHBI CICAYIOMINEe BHABI KOHTPOIIS: TEKYIIHil KOHTPOJIb yCIEBAEMOCTH B (JOPME YCTHBIX OTBETOB Y ZOCKH, BBIIOJIHEHHS [HCHMEHHBIX
JIOMAIITHUX 33/IaHUi ¥ HAIIMCAHKUS KOHTPOJIBHBIX PA0OT, MPOMEXYTOUHAs aTTecTalus B GopMe SK3aMeHa.

OGH_[B.)I TPYAOEMKOCTb OCBOCHHUS NUCHUIUINHBI COCTABIIACT 8 3a4eTHBIX CAWHUAILL.



Ilpunoscenue 2

JIMCT UBMEHEHUI
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	1. Пояснительная записка
	1.1. Цель и задачи дисциплины

	Целью дисциплины является развитие навыков точного рассуждения, включающего методы доказательства в исчислениях как заданных аксиоматически, так и в виде систем правил (аналитические таблицы).
	Задачами дисциплины являются:
	изложение начальных сведений, необходимых как для дальнейшего изучения математической логики, так и для успешного освоения курсов программирования и информационных систем;
	введение в теорию бинарных отношений, которая необходима для изучения теории баз данных;
	изложение основ автоматического доказательства теорем (этот раздел логики имеет большое значение для систем искусственного интеллекта).
	1.2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с индикаторами достижения компетенций

	Компетенция
	(код и наименование)
	Индикаторы компетенций
	(код и наименование)
	Результаты обучения
	ОПК-1. Способен применять в профессиональной деятельности методы математического анализа, логики и моделирования, теоретического и экспериментального исследования в информатике, лингвистике и гуманитарных науках
	ОПК-1.1. Способен использовать основы математического анализа, логики и математического моделирования;
	Знать:
	характеристики аксиоматического метода;
	определения фундаментальных понятий математической логики (логическая связка, формула, булевская оценка, тавтология, эквивалентность формул, совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ) и совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ), булевская функция, замкнутый класс булевских функций, полнота и предполнота класса булевских функций);
	бинарное отношение, отношение эквивалентности и порядка, решетка, булева алгебра;
	логический вывод и доказательство, натуральный вывод, исчисление гильбертовского типа, аналитические таблицы, предикат, квантор, реляционнонная система, модел, общезначимость, полнота и непротиворечивость формальных теорий, предваренная нормальная форма, предваренная нормальная форма Скулема, Эрбрановский универсум, резолюция, подстановка и унификация);
	теорему о функциональной полноте системы булевских функций;
	леммы Хинтикки и теоремы о полноте метода аналитических таблиц для логики высказываний и логики предикатов;
	теорему о противоречивости формулы, представленной в предваренной нормальной форме Скулема, теорему Эрбрана;
	примеры применения теоремы Эрбрана для атоматического доказательства теорем (метод Девиса-Патнема, метод резолюций).
	Уметь:
	формулировать на языках логики высказываний и логики предикатов утверждения (прежде всего математические), записанные неформально;
	использовать технику алгебры логики для приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКНФ;
	использовать технику натурального вывода для построения доказательств методом аналитических таблиц;
	использовать алгебру бинарных отношений.
	Владеть:
	навыками построения истинностных таблиц;
	навыками тождественных преобразований в алгебре логики;
	навыками построения аналитических таблиц.
	ОПК-1.2. Способен использовать математические методы для построения моделей в информатике, лингвистике и некоторых гуманитарных дисциплинах.
	ОПК-2. Способен к профессиональному росту и самосовершенствованию в области гуманитарных, социальных и лингвистических наук, а также в сфере техники и технологии информатики.
	ОПК-2.2 Пользуется современными справочными и библиотечными системами и системами дистанционного образования.
	Знать:
	способы доступа к информационным ресурсам по математической логике.
	Уметь:
	использовать поисковые машины для обнаружения нужной информации по математической логике.
	
	1.3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

	Дисциплина «Математическая логика» относится к обязательной части блока дисциплин учебного плана.
	Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и владения, сформированные в ходе изучения математики в объеме курса средней школы.
	В результате освоения дисциплины формируются знания, умения и владения, необходимые для изучения следующих дисциплин и прохождения практик: математический анализ, алгебра, дискретная математика, теория алгоритмов, математическая лингвистика, программирование, логическое программирование, базы данных, интеллектуальные системы, информационные системы, интеллектуальный анализ данных и машинное обучение.
	Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с теорией и применением результатов и методов математической логики к задачам построения систем искусственного интеллекта.
	2. Структура дисциплины
	Структура дисциплины для очной формы обучения
	Общая трудоёмкость дисциплины составляет 8 з.е., 288 ч.
	Объем дисциплины в форме контактной работы обучающихся с педагогическими работниками и (или) лицами, привлекаемыми к реализации образовательной программы на иных условиях, при проведении учебных занятий:
	Семестр
	Тип учебных занятий
	Количество часов
	1
	Лекции
	32
	1
	Семинары
	24
	2
	Лекции
	32
	2
	Семинары
	24
	Всего:
	112
	Объем дисциплины (модуля) в форме самостоятельной работы обучающихся составляет 176 академических часов.
	№ п/п
	Раздел дисциплины/темы
	Семестр
	Виды учебной работы
	(в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости,
	форма промежуточной аттестации (по семестрам)
	Контактная
	Промежуточная аттестация
	Самостоятельная работа
	Лекции
	Семинар
	Практические занятия
	Лабораторные занятия
	1
	Алгебра логики
	1
	8
	12
	24
	Оценка выполнения практических заданий
	2
	Логика высказываний
	1
	8
	12
	24
	Оценка выполнения практических заданий
	3
	Множества и отношения
	1
	8
	8
	22
	Оценка выполнения практических заданий, контрольная работа
	экзамен
	1
	18
	экзамен по билетам
	4
	Логика предикатов
	2
	12
	12
	34
	Оценка выполнения практических заданий
	5
	Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	2
	12
	20
	36
	Оценка выполнения практических заданий, контрольная работа
	экзамен
	2
	18
	экзамен по билетам
	итого:
	48
	64
	36
	140
	3. Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание
	1.
	Алгебра логики
	Язык логики высказываний. Логические связки. Формулы. Булевские оценки. Тавтологии. Эквивалентные формулы. Исчисление эквивалентных формул (ИЭФ). Доказуемые формулы и формулы, выводимые из гипотез. Теорема о непротиворечивости для ИЭФ. Нормальные формы в ИЭФ. СДНФ, СКНФ. Приведение к ДНФ (СДНФ) и КНФ (СКНФ). Теорема о полноте для ИЭФ. Булевские функции. Суперпозиции булевских функций. Замкнутые классы. Предполные классы. Теоремы о представлении булевских функций посредством СДНФ и СКНФ. Функциональная полнота систем булевских функций. Число булевских функций, зависящих от п переменных. Классы Т0 и Т1. Замкнутость Т0 и Т1. Предполнота Т0 и Т1. Класс линейных функций L. Замкнутость L. Предполнота L. Лемма о нелинейной функции. Класс монотонных функций М. Замкнутость М. Предполнота М. Лемма о немонотонной функции. Класс самодвойственных функций S. Замкнутость S. Предполнота S. Лемма о несамодвойственной функции. Теорема о функциональной полноте систем булевских функций.
	2.
	Логика высказываний
	Логика высказываний. Метод аналитических таблиц (а.т.). Классификация формул. Доказуемые формулы. Альфа-, бета-правила. Примеры расширения метода а.т. для трехзначных логик. Определения противоречий в логике высказываний. Теорема о непротиворечивости метода а.т. Лемма Хинтикки (для логики высказываний). Теорема о полноте метода а.т. (для логики высказываний). Теорема компактности (для логики высказываний). Приведение к ДНФ. и КНФ. методом а.т.
	3
	Множества и отношения
	Булева алгебра множеств. Кортежи. Декартово произведение. Предикаты и отношения. Булева алгебра отношений. Бинарные отношения. Операции обращения и композиции. Бинарные отношения: матричное задание булевских операций над бинарными отношениями. Свойства и типы бинарных отношений. Графы. Простые графы и бинарные отношения. Отношения типа эквивалентности. Разбиения. Теорема о разбиении. Частично упорядоченные множества. Диаграммы. Полурешетки. Квазирешетки. Дистрибутивные решетки. Дистрибутивные решетки с дополнениями (булевы алгебры). Примеры дистрибутивных квазирешеток и решеток: некоторые трехзначные логики.
	4
	Логика предикатов
	Язык логики предикатов первого порядка. Кванторы. Формулы. Оценки формул логики предикатов первого порядка. Реляционные системы, модели. Общезначимые формулы. Предикаты на конечных универсумах: устранение кванторов. Метод а.т. для логики предикатов первого порядка. Классификация формул. Правила вывода. Доказуемые формулы. Теорема о непротиворечивости метода а.т. (для логики предикатов). Лемма Хинтикки (для логики предикатов). Теорема о полноте метода а.т. (для логики предикатов).
	5
	Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	Предваренные нормальные формы в логике предикатов. Предваренные нормальные формы Скулема. Теорема о противоречивости формулы, представленной в предваренной нормальной форме Скулема. Эрбрановский универсум множества дизъюнктов. Н-интерпретации множества дизъюнктов S. Необходимое и достаточное условие невыполнимости S. Семантические деревья. Опровергающие вершины. Теорема Эрбрана (вариант I). Теорема Эрбрана (вариант II). Применение теоремы Эрбрана: метод Девиса-Патнема. Метод резолюций для для логики высказываний. Теорема о резольвенте как следствии дизъюнктов С1 и С2. Подстановка и унификация, наиболее общий унификатор. Алгоритм унификации. Теорема унификации. Метод резолюций для логики предикатов 1-го порядка. Лемма подъема. Теорема о полноте метода резолюций. Стратегия вычеркивания. Алгоритм поглощения. Теорема о корректности алгоритма поглощения.
	4. Образовательные технологии
	№ п/п
	Наименование раздела
	Виды учебных занятий
	Образовательные технологии
	1
	2
	3
	4
	1
	Алгебра логики
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	2
	Логика высказываний
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	3
	Множества и отношения
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	4
	Логика предикатов
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	5
	Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	Лекция +
	Семинар 1–4
	Самостоятельная работа
	Теоретическая лекция.
	Семинар-обсуждение. Практикум по решению задач.
	Консультирование посредством электронной почты
	В период временного приостановления посещения обучающимися помещений и территории РГГУ. для организации учебного процесса с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий могут быть использованы следующие образовательные технологии:
	видео-лекции;
	онлайн-лекции в режиме реального времени;
	электронные учебники, учебные пособия, научные издания в электронном виде и доступ к иным электронным образовательным ресурсам;
	системы для электронного тестирования;
	консультации с использованием телекоммуникационных средств.
	5. Оценка планируемых результатов обучения
	5.1. Система оценивания

	Форма контроля
	Макс. количество баллов
	За одну работу
	Всего
	Текущий контроль:
	Опрос (1—5)
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 1—5)
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа (темы 1—3)
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Текущий контроль:
	опрос (6—8)
	5 баллов
	20 баллов
	дом. задание (темы 6—8)
	5 баллов
	20 баллов
	контр. работа (темы 6—7)
	20 баллов
	20 баллов
	Промежуточная аттестация (экзамен)
	40 баллов
	Итого за семестр (дисциплину)
	100 баллов
	Полученный совокупный результат конвертируется в традиционную шкалу оценок и в шкалу оценок Европейской системы переноса и накопления кредитов (European Credit Transfer System; далее – ECTS) в соответствии с таблицей:
	100-балльная шкала
	Традиционная шкала
	Шкала ECTS
	95 – 100
	отлично
	зачтено
	A
	83 – 94
	B
	68 – 82
	хорошо
	C
	56 – 67
	удовлетворительно
	D
	50 – 55
	E
	20 – 49
	неудовлетворительно
	не зачтено
	FX
	0 – 19
	F
	5.2. Критерии выставления оценки по дисциплине

	Баллы/ Шкала ECTS
	Оценка по дисциплине
	Критерии оценки результатов обучения по дисциплине
	100-83/
	A,B
	«отлично»/
	«зачтено (отлично)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он глубоко и прочно усвоил теоретический и практический материал, может продемонстрировать это на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся исчерпывающе и логически стройно излагает учебный материал, умеет увязывать теорию с практикой, справляется с решением задач профессиональной направленности высокого уровня сложности, правильно обосновывает принятые решения.
	Свободно ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «высокий».
	82-68/
	C
	«хорошо»/
	«зачтено (хорошо)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает теоретический и практический материал, грамотно и по существу излагает его на занятиях и в ходе промежуточной аттестации, не допуская существенных неточностей.
	Обучающийся правильно применяет теоретические положения при решении практических задач профессиональной направленности разного уровня сложности, владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Достаточно хорошо ориентируется в учебной и профессиональной литературе.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «хороший».
	67-50/
	D,E
	«удовлетвори-тельно»/
	«зачтено (удовлетвори-тельно)»/
	«зачтено»
	Выставляется обучающемуся, если он знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает отдельные ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает определённые затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, владеет необходимыми для этого базовыми навыками и приёмами.
	Демонстрирует достаточный уровень знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции, закреплённые за дисциплиной, сформированы на уровне – «достаточный».
	49-0/
	F,FX
	«неудовлетворительно»/
	не зачтено
	Выставляется обучающемуся, если он не знает на базовом уровне теоретический и практический материал, допускает грубые ошибки при его изложении на занятиях и в ходе промежуточной аттестации.
	Обучающийся испытывает серьёзные затруднения в применении теоретических положений при решении практических задач профессиональной направленности стандартного уровня сложности, не владеет необходимыми для этого навыками и приёмами.
	Демонстрирует фрагментарные знания учебной литературы по дисциплине.
	Оценка по дисциплине выставляются обучающемуся с учётом результатов текущей и промежуточной аттестации.
	Компетенции на уровне «достаточный», закреплённые за дисциплиной, не сформированы.
	5.3. Оценочные средства (материалы) для текущего контроля успеваемости, промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине

	5.3.1. Образцы заданий для самостоятельного выполнения
	Контрольная работа 1
	Вариант I
	№1 ((¬p ⊃ ¬q) ⊃ ((q ⊃ p)) ≡ ((p & q) ⊃ q)
	Доказать в ИЭФ
	№2 (p ⊃ ((p ⊃ q) ⊃ q)) ≡ 1
	Доказать в ИЭФ
	№3 (1) Привести к с.д.н.ф. и найти с.к.н.ф., используя множество векторов Ω3
	(((p & ¬(q ⊃ p)) ∨ r ) ∨ (p & (¬q ⊃ (q ⊃ r))))
	(2) Проверить результаты (1) по истинностной таблице.
	№4 ((((p ⊃ p) ⊃ ((p & r) ⊃ q)) ⊃ p) & r)
	привести к с.к.н.ф. и проверить результаты по истинностной таблице.
	№5* Выразить x + y через x ↓ y, где x ↓ y = ¬(x ∨ y), x + y − сложение Жегалкина (исключающее или).
	Вариант II
	№1 ((p ⊃ r) ⊃ ((q ⊃ r) ⊃ ((p ∨ q)) ⊃ r))) ≡ (¬q ⊃ (q ⊃ r))
	Доказать в ИЭФ
	№2 ((p ⊃ q) ⊃ ((p ⊃ ¬q) ⊃ ¬p)) ≡ 1
	Доказать в ИЭФ
	№3 (1) Привести к с.д.н.ф. и найти с.к.н.ф., используя множество векторов Ω3
	(((p ⊃ q) ⊃ (p ⊃ (p ∨ r ))) ⊃ (p ∨ r))
	(2) Проверить результаты (1) по истинностной таблице.
	№4 ((((p ⊃ (q ⊃ r)) ⊃ ((p & q) ⊃ r)) ⊃ p) & q)
	привести к с.к.н.ф. и проверить результаты по истинностной таблице.
	№5* Выразить x + y через x | y, где x | y = ¬(x & y), x + y − сложение Жегалкина (исключающее или).
	Контрольная работа 2
	Вариант I
	№1. Построить сокращённую д.н.ф. F(x,y,z). Существуют ли фиктивные переменные у F(x,y,z)?
	F(x,y,z)=<11110100>
	Указание. Истинностная таблица начинается с <1,1,1>
	№2. В булевой алгебре множеств (БАМ) доказать тождества
	(1)
	(2)
	№3. В БАМ вывести из гипотез:
	(1) ⊢
	(2) ⊢
	№4. Будет ли линейной
	№5. Выразить в алгебре Жегалкина F(x,y,z)=(x⊃y)&(¬x∨z)
	№6. Будет ли функционально полной множество функций F={x+y, x∨¬y,1}?
	№7* Из функционально полных множеств выделить все возможные базисы
	(1) F1={x⊃y, 0, x+y, x&y, 1}
	(2) F2={x∨y, x+y, 1, x&y}
	Вариант II
	№1. Построить сокращённую д.н.ф. F(x,y,z). Существуют ли фиктивные переменные у F(x,y,z)?
	F(x,y,z)=<00101111>
	Указание. Истинностная таблица начинается с <1,1,1>
	№2. В булевой алгебре множеств (БАМ) доказать тождества
	(1)
	(2)
	№3. В БАМ вывести из гипотез:
	(1) ⊢
	(2) ⊢
	№4. Будет ли самодвойственной
	№5. Выразить в алгебре Жегалкина F(x,y,z)=(x⊃y)&(y↓z)
	№6. Будут ли функционально полными множества
	(1) F1={m(x,y,z), x+y,1}
	(2) F2={x∨y, x&y, x+y}?
	№7*. Из функционально полных множеств выделить все возможные базисы
	(1) {m(x,y,z), 0, x⊃y, x+y}
	(2) {x+y, x∨¬y, 1, x ≡ y, x&y}
	Контрольная работа 3
	Вариант I
	№1. Методом аналитических таблиц доказать &&.
	№2. Методом аналитических таблиц доказать &&, где - любая замкнутая формула.
	№3. Методом аналитических таблиц доказать ⊦ .
	№4. Установить выполнимость в конечном универсуме U формулы . Найти U. Применить метод аналитических таблиц.
	№5. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, показать, что R рефлексивно и симметрично.
	№6. Привести к предваренной нормальной форме . Построить стандартную форму Скулема и найти Н0 и Н1.
	№7. Методом резолюций доказать невыполнимость . Построить дерево вывода.
	№8*. Доказать методом аналитических таблиц .
	Вариант II
	№1. Методом аналитических таблиц доказать .
	№2. Методом аналитических таблиц доказать , где - любая замкнутая формула.
	№3. ⊦. Вывести методом аналитических таблиц.
	№4. . Методом аналитических таблиц установить выполнимость в конечном универсуме U. Найти U.
	№5. U={1,2,3}. R={<1,1>, <1,2>, <2,1>, <2,2>, <2,3>, <3,2>, <3,3>}, найти .
	№6. Привести к предваренной нормальной форме . Построить стандартную форму Скулема и найти Н0 и Н1.
	№7. Методом резолюций доказать невыполнимость . Построить дерево вывода.
	№8*. Доказать методом аналитических таблиц
	(P ○ Q)-1 ⊆ Q-1 ○ P-1
	Контрольная работа 4
	Вариант I
	№1. (1) W1={Q(a,x,f(x)), Q(a, y, y)},
	(2) W2={Q(x,y,z), Q(u,h(v,v),u)}.
	Унифицируемое ли W1 и W2, если да, то найти НОУ.
	№2. Найти резольвенты (если они есть):
	С1=˥P(x)Q(x,b)
	С2=P(a)Q(a,b)
	№3. (1) Каждый атлет силен
	(2) Каждый, кто силен и умен, добьется успеха в своей карьере
	(3) Петр – атлет
	(4) Петр – умен
	___________________________________________________________
	(5) Петр добьется успеха в своей карьере
	A(x): x – атлет, а – Петр
	S(x): x – силен
	Q(x): x – умен
	K(x): x – добьется успеха в карьере
	Вывести следствие (5) из (1)-(4) методом резолюций. Построить дерево вывода.
	№4. Из ∀x∀y∀z(P(x,y)⊃(P(x,z)(P(z,y)))
	Методом резолюций вывести ∀x∀y∀z((˥P(x,y)&˥(P(y,z))⊃˥P(x,z))
	Построить дерево вывода.
	№5. Методом резолюций из иррефлексивности и транзитивности отношения R вывести его асимметричность. Построить дерево вывода.
	№6*. Методом резолюций из P⊆Q вывести P∘R⊆Q∘R
	Вариант II
	№1. W1={P(a,x,h(g(z))), P(z,h(y),h(y))},
	W2={Q(f(w),a,z), Q(w,b,f(z))}.
	Унифицируемы ли W1 и W2, если да, то найти НОУ.
	№2. С1=˥P(v,z,v)P(w,z,w),
	С2=P(w,h(x,x),w)
	Найти резольвенты, если они есть.
	№3. (1) Каждый студент честен
	(2) Джон нечестен
	__________________________________________________________
	(3) Джон – не студент
	Вывести следствие (3) из (1) и (2) методом резолюций. Построить дерево вывода.
	№4. Из ∀x∀y∀z((˥P(x,y)&˥P(y,z))⊃˥P(x,z))
	Методом резолюций вывести ∀x∀y∀z(P(x,y)⊃(P(x,z)P(z,y)))
	Построить дерево вывода.
	№5. (1) ∀x
	(2) ∀x
	____________________________________________________________
	(3) ∀x L(x,F)
	Методом резолюций из (1) и (2) вывести (3) (задача о Св. Франциске).
	Построить дерево вывода.
	№6*. Методом резолюций из P⊆Q вывести R∘P ⊆ R∘Q
	Контрольные вопросы к экзамену
	Вопросы 1-го семестра:
	1. Теорема 1 о функции оценки v[φ]
	2. Исчисление эквивалентных формул (ИЭФ). Теорема 2 о корректности.
	3. Приведение к с.д.н.ф. в ИЭФ. Теорема 3 о представлении булевской функции посредством с.д.н.ф.
	4. Приведение к с.к.н.ф. в ИЭФ. Теорема 4 о представлении булевской функции посредством с.к.н.ф.
	5. ИЭФ. Теорема 5 о полноте ИЭФ.
	6. Класс T0: замкнутость и предполнота
	7. Класс T1: замкнутость и предполнота
	8. Числа элементов T0(n), T1(n) и S(n), L(n)
	9. Булева алгебра множеств. Теорема о дополнении. Число элементов P2(n).
	10. Принцип двойственности в булевой алгебре высказываний
	11. Класс S – самодвойственных функций. Замкнутость S. Число элементов S(n).
	12. Класс монотонных булевых функций М. Замкнутость М.
	13. Лемма 1 о F∉S. Предполнота S.
	14. Лемма 2 о F∉M. Предполнота М.
	15. Алгебра И.И. Жегалкина. Класс линейных булевских функций. Замкнутость L. Число элементов L(n).
	16. Лемма 3 о F∉L. Предполнота L.
	17. Алгебра И.И. Жегалкина. Её функциональная эквивалентность булевой алгебре высказываний.
	18. Булева алгебра высказываний (исчисление эквивалентных формул). Доказуемость формул и выводимость из гипотез. Теорема об отрицании.
	19. Булева алгебра множеств. Булеан 2U. Число элементов 2U. Теорема о дополнении.
	20. Теорема 6 о функциональной полноте (необходимость). Следствие 1.
	21. Теорема о функциональной полноте (достаточность).
	22. Следствие 2 Теоремы о функциональной полноте (число предполных классов есть в точности 5). Определение базиса множества булевских функций. Как найти базис множества булевских функций (следствие Теоремы 6 о функциональной полноте)?
	Вопросы 2-го семестра:
	1. Множества Хинтикки и лемма Хинтикки для логики высказываний.
	2. Теорема о корректности для метода аналитических таблиц для логики высказываний.
	3. Теорема о полноте для логики высказываний.
	4. Приведение к д.н.ф. методом аналитических таблиц.
	5. Приведение к к.н.ф. методом аналитических таблиц.
	6. Нахождение контроценок методом аналитических таблиц.
	7. Лемма Кёнига.
	8. Устранение кванторов для конечного универсума. Вывод формулы для композиции бинарных отношений.
	9. Приведение к стандартной форме Скулема. Эрбранов универсум.
	10. Н-интерпретация, Н-интерпретация I*, соответствующая интерпретации I. Теорема 2 о невыполнимости множества дизъюнктов S.
	11. Семантические деревья. Теорема Эрбрана (версия I).
	12. Семантические деревья. Теорема Эрбрана (версия II) (без доказательства).
	13. Метод резолюций для логики высказываний. Теорема 5 о резольвенте.
	14. Подстановка, композиция подстановок, унификация. Алгоритм унификации. Леммы 1-3.
	15. Теорема 6 об унификации.
	16. Метод резолюций для логики предикатов. Определение резольвенты. Резолютивный вывод. Лемма подъема.
	17. Теорема 8 о полноте метода резолюций для логики предикатов.
	18. Теорема корректности для логики предикатов (метод аналитических таблиц).
	19. Множества Хинтикки и Лемма Хинтикки для логики предикатов.
	20. Теорема о полноте для логики предикатов (метод аналитических таблиц).
	6. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины
	6.1. Список источников и литературы

	а) Основная литература
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989.
	2. Чень Ч., Ли Р. Математическая логика и автоматическое доказательство теорем. – М.: Наука, 1983.
	3. Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 198–224).
	4. Лавров И.А., Максимова Л.Л. Задачи по теории множеств, математической логике и теории алгоритмов. – М.: Наука, 1975.
	5. Гладкий А.В. Математическая логика. – М.: РГГУ, 1998.
	6. Вагин, В. Н. Достоверный и правдоподобный вывод в интеллектуальных системах : учебное пособие / В. Н. Вагин. — Москва : ФИЗМАТЛИТ, 2008. — 704 с. — ISBN 978-5-9221-0962-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/2357
	б) Дополнительная литература
	1. Многозначные логики и их применения. Том 1. Логические исчисления, алгебры и функциональные свойства // Ред. В.К.Финн – М.: ЛКИ., 2008
	2. Многозначные логики и их применения. Том 2. Логики в системах искусственного интеллекта // Ред. В.К.Финн – М.: ЛКИ., 2008
	6.2 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

	1. http://isdwiki.rsuh.ru/moodle/course/view.php?id=11
	2. http://www.wolframalpha.com/
	6.3. Профессиональные базы данных и информационно-справочные системы

	№п/п
	Наименование
	1
	Международные реферативные наукометрические БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Web of Science
	Scopus
	2
	Профессиональные полнотекстовые БД, доступные в рамках национальной подписки в 2021 г.
	Журналы Cambridge University Press
	PrоQuest Dissertation & Theses Global
	SAGE Journals
	Журналы Taylor and Francis
	3
	Профессиональные полнотекстовые БД
	JSTOR
	Издания по общественным и гуманитарным наукам
	Электронная библиотека Grebennikon.ru
	4
	Компьютерные справочные правовые системы
	Консультант Плюс,
	Гарант
	7. Материально-техническое обеспечение дисциплины

	Учебный класс с хорошей доской, компьютером и видеопроектором.
	Перечень ПО
	№п/п
	Наименование ПО
	Производитель
	Способ распространения (лицензионное или свободно распространяемое)
	1
	Adobe Master Collection CS4
	Adobe
	лицензионное
	2
	ОС «Альт Образование» 8
	ООО «Базальт СПО
	лицензионное
	3
	Windows 10 Pro
	Microsoft
	лицензионное
	4
	Kaspersky Endpoint Security
	Kaspersky
	лицензионное
	5
	Microsoft Office 2016
	Microsoft
	лицензионное
	6
	Zoom
	Zoom
	лицензионное
	8. Обеспечение образовательного процесса для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

	В ходе реализации дисциплины используются следующие дополнительные методы обучения, текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся в зависимости от их индивидуальных особенностей:
	для слепых и слабовидящих:
	лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением, или могут быть заменены устным ответом;
	обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300 люкс;
	для выполнения задания при необходимости предоставляется увеличивающее устройство; возможно также использование собственных увеличивающих устройств;
	письменные задания оформляются увеличенным шрифтом;
	экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	для глухих и слабослышащих:
	лекции оформляются в виде электронного документа, либо предоставляется звукоусиливающая аппаратура индивидуального пользования;
	письменные задания выполняются на компьютере в письменной форме;
	экзамен и зачёт проводятся в письменной форме на компьютере; возможно проведение в форме тестирования.
	для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	лекции оформляются в виде электронного документа, доступного с помощью компьютера со специализированным программным обеспечением;
	письменные задания выполняются на компьютере со специализированным программным обеспечением;
	экзамен и зачёт проводятся в устной форме или выполняются в письменной форме на компьютере.
	При необходимости предусматривается увеличение времени для подготовки ответа.
	Процедура проведения промежуточной аттестации для обучающихся устанавливается с учётом их индивидуальных психофизических особенностей. Промежуточная аттестация может проводиться в несколько этапов.
	При проведении процедуры оценивания результатов обучения предусматривается использование технических средств, необходимых в связи с индивидуальными особенностями обучающихся. Эти средства могут быть предоставлены университетом, или могут использоваться собственные технические средства.
	Проведение процедуры оценивания результатов обучения допускается с использованием дистанционных образовательных технологий. 
	Обеспечивается доступ к информационным и библиографическим ресурсам в сети Интернет для каждого обучающегося в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и восприятия информации:
	для слепых и слабовидящих:
	в печатной форме увеличенным шрифтом;
	в форме электронного документа;
	в форме аудиофайла.
	для глухих и слабослышащих:
	в печатной форме;
	в форме электронного документа.
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	в печатной форме;
	в форме электронного документа;
	в форме аудиофайла.
	Учебные аудитории для всех видов контактной и самостоятельной работы, научная библиотека и иные помещения для обучения оснащены специальным оборудованием и учебными местами с техническими средствами обучения:
	для слепых и слабовидящих:
	устройством для сканирования и чтения с камерой SARA CE;
	дисплеем Брайля PAC Mate 20;
	принтером Брайля EmBraille ViewPlus;
	для глухих и слабослышащих:
	автоматизированным рабочим местом для людей с нарушением слуха и слабослышащих;
	акустический усилитель и колонки;
	для обучающихся с нарушениями опорно-двигательного аппарата:
	передвижными, регулируемыми эргономическими партами СИ-1;
	компьютерной техникой со специальным программным обеспечением.
	9. Методические материалы
	9.1. Планы семинарских занятий

	Тема 1. (14 ч.) Алгебра логики
	Цель занятий: усвоить основные понятия алгебры логики, научиться строить истинностные таблицы, осуществлять вывод в исчислении эквивалентных формул, находить СДНФ и СКНФ, определять принадлежность функций алгебры логики к предполным классам, отвечать на вопрос о функциональной полноте конечных множеств функций, находить базисы систем функций.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое формула логики высказываний? Что такое СДНФ и СКНФ? Какими способами можно найти СДНФ и СКНФ формулы логики высказываний? Что такое функция алгебры логики? Что такое суперпозиция функций алгебры логики? Какие классы функций называются замкнутыми, полными и предполными? Как можно использовать теорему о функциональной полноте для доказательства функциональной полноты системы функций и определения базисов систем функций?
	Контрольные вопросы:
	1. Логические связки, формулы логики высказываний. Истинностные таблицы логических операций.
	2. Аксиомы и правила вывода ИЭФ. Теоремы о корректности и полноте ИЭФ.
	3. СДНФ, СКНФ и способы приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКРФ.
	4. Булевские функции и их суперпозиция. Замкнутые классы булевских функций. Предполные классы. Теорема о функциональной полноте систем булевских функций.
	Список источников и литературы:
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 8–37)
	2. Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 155–197).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 2. (14 ч.) Логика высказываний
	Цель занятий: освоить метод аналитических таблиц, научиться использовать аналитические таблицы для решения различных задач.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Что такое альфа- и бета-правила? Какие формулы являются доказуемыми? В каком случае мы говорим, что формула выводима из совокупности гипотез? Что такое множество Хинтикки? Как использовать аналитические таблицы для приведения к ДНФ и КНФ? Как использовать аналитические таблицы для решения текстовых логических задач?
	Контрольные вопросы:
	1. Альфа- и бета-правила. Аналитические таблицы.
	2. Доказуемость формул и выводимость из совокупности гипотез.
	3. Деревья. Лемма Кёнига. Теорема Компактности.
	4. Множества Хинтикки. Лемма Хинтикки. Теоремы о корректности и о полноте.
	Список источников и литературы:
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 73–108).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 3. (12 ч.) Множества и отношения
	Цель занятий: познакомиться с булевой алгеброй множеств, познакомиться со свойствами бинарных отношений и способами определения отношений, рассмотреть важные классы бинарных отношений (отношения эквивалентности и частичного порядка), научиться решать задачи с использованием аксиом булевой алгебры и свойств бинарных отношений.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Похожи ли аксиомы булевой алгебры множеств на аксиомы ИЭФ? Как определяется симметрическая разность множеств и какой операции алгебры логики она соответствует? Какое отношение называется отношением эквивалентности? Каков интуитивный смысл отношений эквивалентности? Как связаны между собой отношения эквивалентности и разбиения? Что такое диаграмма Хассе? Как используется диаграмма Хассе для представления отношения частичного порядка? Что такое полурешетка, квазирешетка и решетка?
	Контрольные вопросы:
	1. Булева алгебра множеств и ее сходство с булевой алгеброй классической логики.
	2. Бинарные отношения и их свойства.
	3. Отношения эквивалентности. Разбиения.
	4. Отношения порядка. Диаграммы Хассе. Полурешетки, квазирешетки, решетки.
	Список источников и литературы:
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 50–72).
	2. Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 21–103).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 4. (12 ч.) Логика предикатов
	Цель занятий: ознакомить студентов с основными понятиями и результатами логики предикатов, научить применять исчисление предикатов для решения практических задач.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Каков интуитивный смысл кванторов? Каким образом можно перевести на язык логики предикатов математические утверждения? Как можно формально определить семантику логики предикатов? Каковы правила аналитических таблиц для логики предикатов и каков предпочтительный порядок их использования? Как можно применять аналитические таблицы для логики предикатов при решении практических задач?
	Контрольные вопросы:
	1. Язык логики предикатов. Кванторы.
	2. Семантика логики предикатов. Реляционные системы. Модели. Общезначимость.
	3. Предикаты на конечных универсумах.
	4. Аналитические таблицы для логики предикатов.
	5. Лемма Хинтикки. Теоремы о корректности и о полноте системы аналитических таблиц для логики предикатов. Теорема компактности.
	Список источников и литературы:
	1. Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 38–49).
	2. Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 198–224).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	Тема 5. (20 ч.) Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	Цель занятий: усвоить основные методы решения линейных уравнений.
	Форма проведения – обсуждение, решение задач, опрос.
	Вопросы для обсуждения:
	Каков алгоритм приведения формулы к предваренной нормальным форме? Как порождается нормальная форма Скулема? Как связны между собой исходная формула и ее нормальная форма Скулема? Будет ли нормальная форма Скулема эквивалентна исходной формуле? Как можно построить эрбрановский универсум для множества дизъюнктов? Как определить H-интерпретацию? Как применять алгоритм унификации? Как использовать метод резолюций для решения практических задач?
	Контрольные вопросы:
	1. Предваренные нормальные формы. Нормальные формы Скулема.
	2. Теорема о противоречивости формулы, представленной в нормальной форме Скулема.
	3. Эрбрановский универсум. H-интерпретации множества дизъюнктов.
	4. Семантические деревья. Опровергающие вершины.
	5. Теорема Эрбрана (вариант I и вариант II).
	6. Метод резолюций для логики высказываний. Теорема о резольвенте.
	7. Подстановка и унификация, наиболее общий унификатор. Алгоритм унификации.
	8. Метод резолюция для логики предикатов. Лемма подъема. Теорема о полноте метода резолюций.
	Список источников и литературы:
	1. Чень Ч., Ли Р. Математическая логика и автоматическое доказательство теорем. – М.: Наука, 1983 (с. 43–101).
	Материально-техническое обеспечение занятия: академическая аудитория с хорошей доской.
	9.2. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

	Наименование раздела дисциплины
	Кол-во часов
	Вопросы для изучения
	Литература
	Математическая логика. Часть 1
	Алгебра логики
	24
	Язык логики высказываний. Логические связки. Формулы. Булевские оценки. Тавтологии. Эквивалентные формулы. Исчисление эквивалентных формул (ИЭФ). Доказуемые формулы и формулы, выводимые из гипотез. Теорема о непротиворечивости для ИЭФ. Нормальные формы в ИЭФ. СДНФ, СКНФ. Приведение к ДНФ (СДНФ) и КНФ (СКНФ). Теорема о полноте для ИЭФ. Булевские функции. Суперпозиции булевских функций. Замкнутые классы. Предполные классы. Теоремы о представлении булевских функций посредством СДНФ и СКНФ. Функциональная полнота систем булевских функций. Число булевских функций, зависящих от п переменных. Классы Т0 и Т1. Замкнутость Т0 и Т1. Предполнота Т0 и Т1. Класс линейных функций L. Замкнутость L. Предполнота L. Лемма о нелинейной функции. Класс монотонных функций М. Замкнутость М. Предполнота М. Лемма о немонотонной функции. Класс самодвойственных функций S. Замкнутость S. Предполнота S. Лемма о несамодвойственной функции. Теорема о функциональной полноте систем булевских функций.
	Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 8–37)
	Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 155–197).
	Логика высказываний
	24
	Логика высказываний. Метод аналитических таблиц (а.т.). Классификация формул. Доказуемые формулы. Альфа-, бета-правила. Примеры расширения метода а.т. для трехзначных логик. Определения противоречий в логике высказываний. Теорема о непротиворечивости метода а.т. Лемма Хинтикки (для логики высказываний). Теорема о полноте метода а.т. (для логики высказываний). Теорема компактности (для логики высказываний). Приведение к ДНФ. и КНФ. методом а.т.
	Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 73–108).
	Множества и отношения
	22
	Булева алгебра множеств. Кортежи. Декартово произведение. Предикаты и отношения. Булева алгебра отношений. Бинарные отношения. Операции обращения и композиции. Бинарные отношения: матричное задание булевских операций над бинарными отношениями. Свойства и типы бинарных отношений. Графы. Простые графы и бинарные отношения. Отношения типа эквивалентности. Разбиения. Теорема о разбиении. Частично упорядоченные множества. Диаграммы. Полурешетки. Квазирешетки. Дистрибутивные решетки. Дистрибутивные решетки с дополнениями (булевы алгебры). Примеры дистрибутивных квазирешеток и решеток: некоторые трехзначные логики.
	Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 50–72).
	Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 21–103).
	Математическая логика. Часть 2
	Логика предикатов
	34
	Язык логики предикатов первого порядка. Кванторы. Формулы. Оценки формул логики предикатов первого порядка. Реляционные системы, модели. Общезначимые формулы. Предикаты на конечных универсумах: устранение кванторов. Метод а.т. для логики предикатов первого порядка. Классификация формул. Правила вывода. Доказуемые формулы. Теорема о непротиворечивости метода а.т. (для логики предикатов). Лемма Хинтикки (для логики предикатов). Теорема о полноте метода а.т. (для логики предикатов)..
	Певзнер М.С., Финн В.К. Логические средства информационных систем: алгебра и логика высказываний, алгебра множеств (учебное пособие). – М.: МГИАИ, 1989 (с. 38–49).
	Новиков Ф.А. Дискретная математика: Учебник для вузов. 3-е изд. Стандарт третьего поколения. — СПб.: Питер, 2017 (с. 198–224).
	Теорема Эрбрана и методы автоматического доказательства теорем
	36
	Предваренные нормальные формы в логике предикатов. Предваренные нормальные формы Скулема. Теорема о противоречивости формулы, представленной в предваренной нормальной форме Скулема. Эрбрановский универсум множества дизъюнктов. Н-интерпретации множества дизъюнктов S. Необходимое и достаточное условие невыполнимости S. Семантические деревья. Опровергающие вершины. Теорема Эрбрана (вариант I). Теорема Эрбрана (вариант II). Применение теоремы Эрбрана: метод Девиса-Патнема. Метод резолюций для для логики высказываний. Теорема о резольвенте как следствии дизъюнктов С1 и С2. Подстановка и унификация, наиболее общий унификатор. Алгоритм унификации. Теорема унификации. Метод резолюций для логики предикатов 1-го порядка. Лемма подъема. Теорема о полноте метода резолюций. Стратегия вычеркивания. Алгоритм поглощения. Теорема о корректности алгоритма поглощения.
	Чень Ч., Ли Р. Математическая логика и автоматическое доказательство теорем. – М.: Наука, 1983 (с. 43–101).
	Методические рекомендации по организации самостоятельной работы
	Освоение дисциплины «Математическая логика» предполагает активную самостоятельную работу студента. Самостоятельная работа студента состоит из:
	подготовки к лекциям и семинарам (чтению и усвоению соответствующей литературы, указанной в таблице «Планы семинарских занятий», а также конспектов предыдущих лекций и дополнительной литературы);
	выполнения домашних заданий;
	выполнения домашних индивидуальных контрольных работ;
	подготовки к контрольным работам, зачету и экзамену.
	Самостоятельная работа студента является важным компонентом обучения. Студент обязан приходить на лекции и семинары предварительно подготовившись по пройденным темам, которые используются в текущих лекциях и семинарах.
	Приложения
	Приложение 1

	АННОТАЦИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
	Дисциплина «Математическая логика» является частью математического и общенаучного цикла дисциплин (Б1) подготовки студентов по направлению подготовки 45.03.04 «Интеллектуальные системы в гуманитарной сфере». Дисциплина реализуется на Отделении интеллектуальных систем в гуманитарной сфере кафедрой математики, логики и интеллектуальных систем в гуманитарной сфере.
	Цель дисциплины: развитие навыков точного рассуждения, включающего методы доказательства в исчислениях как заданных аксиоматически, так и в виде систем правил (натуральные исчисления).
	Задачи дисциплины:
	изложение начальных сведений, необходимых как для дальнейшего изучения математической логики, так и для успешного освоения курсов программирования и информационных систем;
	введение в теорию бинарных отношений, которая необходима для изучения теории баз данных;
	изложение основ автоматического доказательства теорем (этот раздел логики имеет большое значение для систем искусственного интеллекта).
	В результате освоения дисциплины (модуля) обучающийся должен:
	Знать:
	характеристики аксиоматического метода (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	определения фундаментальных понятий математической логики (логическая связка, формула, булевская оценка, тавтология, эквивалентность формул, совершенная дизъюнктивная нормальная форма (СДНФ) и совершенная конъюнктивная нормальная форма (СКНФ),булевская функция, замкнутый класс булевских функций, полнота и предполнота класса булевских функций; бинарное отношение, отношение эквивалентности и порядка, решетка, булева алгебра; логический вывод и доказательство, натуральный вывод, исчисление гильбертовского типа, аналитические таблицы, предикат, квантор, реляционнонная система, модел, общезначимость, полнота и непротиворечивость формальных теорий, предваренная нормальная форма, предваренная нормальная форма Скулема, Эрбрановский универсум, резолюция, подстановка и унификация) (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	теорему о функциональной полноте системы булевских функций (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	леммы Хинтикки и теоремы о полноте метода аналитических таблиц для логики высказываний и логики предикатов (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	теорему о противоречивости формулы, представленной в предваренной нормальной форме Скулема, теорему Эрбрана (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	примеры применения теоремы Эрбрана для атоматического доказательства теорем (метод Девиса-Патнема, метод резолюций) (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	способы доступа к информационным ресурсам по математической логике (ОПК-2.2).
	Уметь:
	формулировать на языках логики высказываний и логики предикатов утверждения (прежде всего математические), записанные неформально (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	использовать технику алгебры логики для приведения формул логики высказываний к СДНФ и СКНФ (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	использовать технику натурального вывода для построения доказательств методом аналитических таблиц (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	использовать алгебру бинарных отношений (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	использовать поисковые машины для обнаружения нужной информации по математической логике (ОПК-2.2).
	Владеть:
	навыками построения истинностных таблиц (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	навыками тождественных преобразований в алгебре логики (ОПК-1.1, ОПК-1.2);
	навыками построения аналитических таблиц (ОПК-1.1, ОПК-1.2).
	По дисциплине предусмотрены следующие виды контроля: текущий контроль успеваемости в форме устных ответов у доски, выполнения письменных домашних заданий и написания контрольных работ, промежуточная аттестация в форме экзамена.
	Общая трудоемкость освоения дисциплины составляет 8 зачетных единиц.
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